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INTENSIFICATION OF THE CATALYTIC CRACKING PROCESS UNDER
THE INFLUENCE OF A MAGNETIC FIELD

Khalafova Irada Arif, Fataliyeva Sabina Ramiz, Mammadova Zemfira Elkhan
Summary

The aim of this work is to study the effect of a magnetic field on the fluidized bed
hydrodynamics of an industrial catalytic cracking catalyst. In article, we investigated the use
of pretreatment of vacuum gas oil, its mixtures with fuel oil and a process catalyst in the
catalytic cracking process, and also considered the problem of the effect of a constant
magnetic field both on the conversion of heavy oil feedstock and on the hydrodynamics and
structure of the catalyst itself. The processing of oil and oil products by a magnetic field is
used as one of the technological processes that allow, for example, to reduce the growth rate
of paraffin deposits, accelerate the separation of oil and water, reduce the viscosity of oil, etc.
The physicochemical mechanisms of the action of the magnetic field on a number of
processes in oil and gas production, and in particular on the deep refining of oil in the process
of catalytic cracking, is based on the assumption of the presence in the processed solutions of
impurities of colloidal ferromagnetic iron particles, which exist in the form of aggregates,
including the participation of other colloidal particles present in the solution.
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Xulasa: BTK-fraksiyasinin pirokondensatdan va ya pirolizin ylingul qatranindan
elaca da asagi temperaturlu katalizatorun istirak: ilo hidrogenlasmaya maruz galan Cs
Vo Co fraksiyalarindan avtomobil benzininin sabit komponentinin alinmast ila
ayrilmasint nazorda tutur. Hidrodealkillosmo ilo benzolun alinmast iiciin alava xammal
manbolari: aromatizasiya prosesinin mohsulu olan aromatik karbohidrogenlorin konsentrat:
tovsiya edilmisdir.

Acar sozlar: pirokondensat, benzol, toluol, ksilol, katalitik hidrodealkillogmo,
piroliz, benzin.

KiaoueBnie cioBa: IMUPOKOHJCHCAT, 6CH3OJ'I, TOJIYOJI, KCHJIOJI, KaTAJIUTHUYCCKOC
TUAPOACAITKHUIIMPOBAHUC, ITUPOJIN3, O€H3HH.

Key words: pyrocondensate, benzene, toluene, xylene, catalytic hydrodealkylation,
pyrolysis, gasoline.

Bu, basoriyystin getdikco artan ehtiyaclarina uygun olaraq tobiidir yanacaq istehlakimnin
kaskin artmasi vo enerji ehtiyatlarinin azalmasi riski enerji xammalindan rasional istifadoni
tomin etmoklo otraf mihito zorar vermoyon alternativ enerji monbalarinin axtarisi ilo birlikdo
Vo onlarin tatbigi istigamatindo hoyata kegirilocok asas vozifalorin aktuallig: artir. Buna gora
do otraf mihito antropogen tosirin azaldilmasi vo Yylksok keyfiyyat Olkomizdo nogliyyat
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Sonayesi liclin yanacaq istehsali vo kommersiya yanacaqlar1 hazirliginda ekoloji tomiz enerji
resurslarindan istifads Uzro todgigatlar guniimaziin prioritet mosslalorindon biridir.[1]

Todqiqat isinin obyekti kimi piroliz prosesindon almman pirokondensat istifado
olunmusdur. Piroliz moahsullar1 2 qrupa boliiniir: piroqaz vo pirokondensat. Pirokondensat 6z
ndvbasindo gaynama temperaturuna goro forglonon 3 qrup maddoalora bolindr: piroliz
distillati, pirolizin agir gotrani Vo tar mohsul.[2-4]

Tadgiqat isinin magsadi ham oananovi (aromatik karbohidrogenlor), ham da avvallor
istifado edilmomis (oksigen torkibli aromatik birlogsmolor va s.) alava xammal manbalarinin
mulayyan edilmasi, pirokondensatdan termiki hidrodealkillosma ilo benzolun alinmasi
prosesina calb edilmasidir. Alkilaromatik karbohidrogenlorin asasan toluolun hamginin,
pirokondensatin BTK-fraksiyasmin yiiksok temperaturlu hidrodealkillosma proseslori
haqqinda otrafli isiqlandirilmisdir [5]. Aparilan todgigatlarla yanasi xarici 6lkalords hoyata
kecirilon sanaye tacriibalori hagqinda bazi molumatlarda arasdirilmisdir.

Tacrubi hissa

Benzol, toluol vo ksilollarin alinmasi tigiin genis sonaye totbiqi BTK-fraksiyasinin
emalinin 3 prosesi askar edilmisdir: benzolun alinmasi U¢ln termiki vo Katalitiki
hidrodealkillosdirmo proseslori vo Uzvi sintezdo istifado olunan benzol, toluol vo
ksilollarin ayrilmasi, ekstraksiya vo Yya azeotrop vo ekstraktiv distillo. BTK-
fraksiyasinda olan doymus karbohidrogenlarin hidrokrekinginin vo alkilbenzollarin
termiki vo Katalitik hidrodealkillosmosi 2,4-6,4 Mpa tozyiq altinda vo 622-733° C
temperaturda hoyata kegirilir. Ekstraktiv proseslor aromatik vo doymus karbohid-
rogenlorin parcalanmasi vo aromatik konsentratin rektifikasiyasi vo ya digor yollarla
fordi C¢ — Cg aromatik karbohidrogenlor oldo etmoyo imkan verir. Ikipillali hidro-
tomizlonmis BTK-fraksiyasinin emal texnologiyasinin tokminlosdirilmoasi moagsadils
digor proseslor do islonib hazirlanmisdir; bu mohsulun doymus karbohidrogenlorinin
aromatizasiyasi ilo C¢ — Csg, yaranmis toluolun disproporsiyalasdirilmasi ilo benzol va
ksilollarin istehsalin1 artirmaq miimkiindiir.[6-8]

Katalitik hidrodealkillosmo prosesinds oalds edilon benzolun torkibindo termiki
prosesdo alinan benzolla miiqayisado 2-4 dofo az tiofen var. Katalitik
hidrodealkillosmo qurgusunun texnoloji sxemi (sokil 2.2) BTK-fraksiyasinin
pirokondensatdan vo ya pirolizin ylingul gotranindan eloco do asagi temperaturlu
katalizatorun istiraki ilo hidrogenlosmays moruz galan Cs vo Cg fraksiyalarindan
avtomobil benzininin sabit komponentinin alinmasi ilo ayrilmasini nazardos tutur.

Tomizlonmis benzol fraksiyasi rektifikasiya stitununa daxil olur, hans1 ki, yuxari
hissasindon amtas benzol almaq mimkin olur. Bu situnun kub mohsulu (toluol-ksilol
fraksiyasi) sistemoa retsikl soklindo qayidir. Hidrodealkillosmodon sonra qazda
saxlanilan hidrogenin miqdar1 56%-don az olmamalidir [9-10].
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Sakil 1. Laboratoriya qurgusunun sxemi
1-ol¢ii briinetkasi, 2-dozalagdirilmis nasos 3-tazyiq tutumu, 4-reaktor, 5-rotametr, 6,7-
seperatorlar, 8-elektroqizdirici, 9-qaz saygaci, 10-qazometr, 11-ventil

Cadval 1.
Benzolun tamizlanmasi va hidrokreking, hidrodealkillagma reaktorlarinin

rejim parametrlari

Parafin vo naften Alkilbenzollarin Benzolun
Gostoaricilor lorin hidro-krekin g i | hidrodealkillosmasi | tomizlonmasi
Tozyiq Mpa 2,7 2,4 2,2
Giris temperaturu 634-654 704-717 152-224
Cixig temperaturu 702-713 713-722 152-224
Reagent H> H2 Gil
Hidrogensaxlayan 1505 1505 -
qazm sarfi

Oksigen torkibli aromatikanit 6ziindo comlogdiron fraksiyalarin maksimal miqdar1 biitiin
eksperimentlords 22 %-don az idi ki, bu da senaye tacriibasinds nazords tutulan mohdudlasdirici
ohomiyyatin nisbatidir. Eksperimentlorin ilk hissasinde mioyyan edilmisdir ki, aromatik
karbohidrogenlorin ¢evrilmosinin sonaye doracasi laboratoriya reaktorunda maksimum temperaturda
666° C—do oldo edilir vo bu zaman digar tocriibalor aparilir. Tomiz benzol (izorindo tocriiba gostordi ki,
onun asas cevrilmasi difenilds bas verir, benzolun ¢evrilma doracasi 1,8 % difenilin konversiyasi iso
1,6% togkil edir.

Tocribalor asasinda BTK-fraksiyasinda oksigensaxlayan tullantilarin niimunalorinin garisiglari
ilo osason fenolsaxlayan fraksiyalardan benzolun ¢iximi, prosesin parametrlori, ilkin xammalin
konversiyasi, alava fraksiyalarm maksimal migdar1 miioyyon edilmisdir.

Cadval 2.
BTK-fraksiyasinda fenol halledicilari ila eksperimentlarin naticalari
Parametrlar Tacriba | Tacriba Tacriba Tacriba Tacriba
Ne-1 No-2 No-3 No-4 Ne-5
Ilkin
qarisiqdaki
miqdar %-Is
fenol - 3,03 8,67 1,48 7,91
o-krezol - 10,31 15,11 5,22 1,17
m-krezol - 0,75 4,29 0,35 -
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Fenollarin
Konversiyasi %-
Fenola
o-krezola - 28,3 45,2 -25,1 89,2
m-krezola - 90,3 94,2 85,6 96,5
toluola - 73,6 90,2 75,1 -
aromatik Cg-o 88,1 72,2 73,7 79,2 81,9
87,4 86,6 86,4 85,6 87,4
Fenollarin
cevrilmo
selektivliyi %-lo
benzolda - 13,4 27,4 19,8 33,7
toluolda - 6,1 6,7 21,8 11,1

Benzol istehsal edon Sonaye qurgulari tiglin miimkiin xammal kimi, kokskimyavi
istehsalin fenol fraksiyasi vo fenol istehsalinin kumol iisulu il tullantilar1 (neftkimyovi fenol
fraksiyasi, n-kumilfenol fraksiyasi fenol qotrani, asetofenon fraksiyasi) nozordon kegirildi.
Kokskimyavi istehsalin fenol fraksiyas1 165-215° C intervalda gaynamaya malikdir va torkibi
cadval 3-ds verilmisdir.

Cadval 3.
Kokskimyavi istehsalin fenol fraksiyasinin tarkibi
Komponent Miqdar %-ls
benzol 0,16
toluol 0,31
ksilol-etilbenzol 0,74
fenol 45,05
krezol 6,01
naftalin 6,01
aglr naﬁalin O 33

Codval 4-do BTK -fraksiyasinin holledicisindo  kokskimyovi istehsalin fenol
fraksiyasmin  hidrodehidroksillosmoasinin  noticalori  verilmisdir. Tocribalor  muxtolif
temperatura vo fenol fraksiyasinin miixtolif konsentrasiyalarinda aparilmisdir. Temperaturun
artmasi ilo fenol vo alkilaromatik birlosmalorin konversiyasi tabii olaraq artir. Benzolun fenol
fraksiyasindan ¢iximi onun konsentrasiyasindan asili olaraq 61-87 % toskil edir. BTK-
fraksiyasinda kokskimyavi istehsalin fenol fraksiyasinin mohlullarinda verilon tacriibalordon,
hidrodealkillosmo  reaksiyasinin  sabitlori  ¢in ifado formalarina dair odobiyyat
molumatlarindan hamginin reaktor Ggiin reaksiya gostaron maddonin son konsentrasiyasinin
muoayyan edilmosi tguin tonliklardan istifado edorok asagidaki asililiq olds edilmisdir;

C; = Coexp(—ky[Hz1%°w)

hans1 ki, burada k, = Ajexp(— E / RT)

Tonlik gostorir ki, reaksiya qarisiginm komponentlarinin (aromatik karbohidrogenlorin)
cevrilmo doracasina iki parametr tosir edir: reaktordaki temperatur vo reaktorun ilkin
mozmunu. Bu tacriibalor asasindada tosdiq olunmusdur (cadval 4).

Alinmis tonlikdan istifado etmoklo va alava xammal nimunalari olan tacribalarin
naticalori asasinda termiki hidrodealkillosmo soraitindo aromatik va fenol karbohidro-
genlorinin dayaniqligi, xammalin konversiyas: vo benzol ¢iximimin yiiksok daracalorine
nail olmag dgln birgo prosesdo fenol tullantilarinin maksimal miqdart miiayyan
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edilmisdir. Fenol istehsali tullantilar1 ilo bagli eksperimentlor aparilmadan ovval bu
xammalin BTK-fraksiyasinda hoallolunmasi aparilmigdir. Miioyyon edilmisdir ki, fenol
gotraninda va neft-kimya fenol fraksiyasinda hall olunmayan komponentlor 9-12 % olur.

Cadval 4.
BTK-fraksiyasinda kokskimyavi istehsalin fenol fraksiyasinin halledicilari ila
tacrubalar
Parametrlor Tacrubo Ne-1 TacriibaNe-2 Tocriba Ne-3 | Tocriiba Ne-4
Temperatur C 665 715 625 666
Ikin garisigda  fenol
fraksiyasmintorkibi %- 18,61 18.61 8,61 8,61
fenol 8,36 8,36 3,86 3,86
krezol 1,13 1,13 0,53 0,51
Konversiya %
fenol 59,2 85,1 71,2 95,1
toluol 65,1 83,2 30,1 73,1
aromatik Cs 78,5 89,5 50,2 81,5
Fenol frak-siyasindan
benzol ¢iximi 67 87 62 73

Tadgigatin naticalori: Hidrotomizlonmis BTK-fraksiyasindan benzolun hasilat1
qovsagi toklif olunmusdur ki, bu da ndvbati morholodo emal olunan fraksiyalarm sayini
azaltmaga imkan veraCok Vo movcud avadanliglara diison yiklonmalorin lahiys
Saviyyasinodok azalmasma gotirib ¢ixaracaq.Texnologiya sulfolan vo n-metilpirrolidondan
ayrict agent kimi istifado edorok benzolun ekstraktiv rektifikasiyasi ilo tamamlanir.
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AHAJIN3 NTPOLECCA U3BJIEYEHUSA BEH30JIA U3 IIMPOKOHAEHCATA
METOAOM TEPMHUYECKOI'O THAPOAEAJIKNJINPOBAHUSA

TI'yceithosa Mamanam Apugh keizvt, A6oynnaesa Kamana Cadpadoun Kvi3vl
Pestome

On 3akmouaercss B BblaeneHun BTK-¢gpaknuu M3 nupokoHAeHcaTa WM JIETKUX
TYIpPOHOB NUpoiu3a, a Takke u3 ¢pakuuit C5 m C9, moasepraeMbIX TMIPUPOBAHUIO B
MPUCYTCTBUU HU3KOTEMIIEPATYpPHOTO KaTajlu3aropa,c MOJy4eHHEM CTaOUIbHOTO KOMIIOHEHTA
aBTOMOOWJIBHOTO O€H3MHA. PexkoMeHII0BaHbl JOIMOJIHUTENbHbIE HCTOYHUKU CBIPbS IS
IPOU3BOJACTBA  OCH301a  TUAPOJCATKUIMPOBAHUEM:  KOHIIEHTPAT  apoOMaTHUYECKHX
YTIEBOAOPOJOB, MPOAYKT MIPOLECCa apOMaTU3ALUH.

ANALYSIS OF THE PROCESS OF EXTRACTION OF BENZENE FROM
PYROCONDENSATE BY THERMAL HYDRODEALKYLATION METHOD

Huseynova Matanat Arif, Abdullaeva Kamala Sadraddin
Summary

It consists in isolating the BTX fraction from pyrocondensate or light pyrolysis tars, as
well as from C5 and C9 fractions subjected to hydrogenation in the presence of a low-
temperature catalyst, to obtain a stable component of motor gasoline. Additional sources of
raw materials for the production of benzene by hydrodealkylation are recommended: aromatic
hydrocarbon concentrate, a product of the aromatization process.
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Xiilasa: Tabii qaz, emal qazi vao komiir qazi hidrogen sulfid (H>S) va karbon dioksid kimi
tursu qazlarimt ehtiva edir ki, bunlar HzS-in toksikliyina gora gaz aximindan ¢ixarilmali va
tursu qazlarimin yaratdigi boru kamorlorinda va istehsal mioassisalorinda  korroziyanin
qarsisint almaq lazimdir. Bu maqalada tursu qazimin ¢ixariimasi ti¢iin moveud texnologiyalar
Nazardan kegirilocokdir. Iemal H2S-nin udulmasi, adsorbsiya edilmasi, elementar kikurdiin
cevrilmasi vo HaS-nin par¢alanmast va kukirddan tomizlanmasi Gglin membran reaktorunu
ahato edir.

Acar sozlar: radial piston aparati, nasoslar, mitharriklor

Key words: radial piston machine, pumps, engines

Karwuesnie caoBa: radialno-porshnevye machine, nasos, dvigateli
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