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Xulasa: Bu isin maqsadi maqgnit sahasinin sanaye katalitik kreking katalizatorunun
maye qgatiin hidrodinamikasina tasirini dyronmokdir. Moagalaoda biz katalitik kreking
prosesinda vakuum qazoylu, onun mazut vo texnoloji katalizator ilo garisiglarinin ilkin
tomizlonmoasinin tatbigini arasdirdig, hamginin sabit maqgnit sahasinin agir neft xammalinin
cevrilmasina tasiri problemini nazardon kegirdik. Vo katalizatorun oziiniin hidrodinamikasi va
qurulusu haqqinda. Neft vo neft mohsullarimin magnit sahasi ilo emali, masalan, parafin
yataglarimin artim stiratini azaltmaga, neft vo suyun ayrilmasini siiratlondirmaya, neftin
ozliltiytinii azaltmaga va S. imkan veran texnoloji proseslordan biri kimi istifada olunur.
Magnit sahasinin neft vo gaz hasilatinda bir sira proseslora, xususan da katalitik kreking
prosesinda neftin darin emalina tasirinin fiziki-kimyavi mexanizmlari emal edilmis mahlullarin
torkibinda mahlulda mdévcud olan digar kolloid hissaciklorin istiraki da daxil olmagla
agreqatlar saklindo mévcud olan kolloid ferromaqgnit domir hissaciklorinin cirklari.

Acar sozlar: tozyiq diismasi, suratlondirici, magnit sahasi, mayelosmis tobago, kritik
srat, endlktans, hidrodinamika, tozyiq itkilori, seolit torkibli katalizator, secicilik, vakuum
gazoylu.
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Giris

Eksperimental hissa:

Ferromagnit hissaciklorinin maqgnit sahosi ilo garsiliglt slagods olduqda, aqreqatlarin
mohv edilmosi bas verir ki, bu da sonradan fiziki-kimyovi proseslorin gedisatinda
dayisikliklor soklinda 6zunl gostarir [1].

Malum oldu ki, mayelards ferromagnit domir hissaciklori asasen uzunlugu 1 mikrondan
(10" m) az olan ¢ubugsokilli kristallar soklinde movcuddur va bu mikrokristallar strukturlara -
kifayat godor boylk Olclliu agreqatlara birlosdirilir. hans1t minlarlo belo hissaciklor birlogir.
Magnit sahasinin tosiri altinda aqreqatlar daha kicik aqreqatlar vo mohlullarin xiisusiyyatlorini
dayisan fordi hissaciklor olan fragmentlora ozilir. Kifayat gadar giiclii xarici magnit sahasinda
gaz qabarcig1 vo ferromagnit hissaciyi do daxil olmaqla aqreqat dagilacaq, ¢iinki onun torkib
hissaciklori saho boyunca eyni oriyentasiya oldo edir vo italoyici quvvalor hesabina bir-
birindon uzaqlasir. Bir miiddat sonra hissaciklor digor kimyavi va fiziki proseslords istirak
etmosalor, aqgreqatlar yenidon amoalo golir. Notico etibarilo, domir oksidlorinin ferromagnit
hissaciklorinin aqgreqgatlar1 maqnit sahasi ilo garsiligli alagado olan magnit mialicasinin
coxsayli ikincili tasirlorini niimayis etdirir[2].

Metod

84


mailto:sabina.fataliyeva20@gmail.com

Elmi Xabarlar 2023 /1 - Scientific news 2023 /1- Y4enblie 3anucku 2023/1

Ferromagnit kolloidlorinin magnitlogmasi iki mustagil mexanizmls hoyata kegirilir [3].
Bunlardan birincisi, onun hissacikdoki tarazliq voziyyatini ayiran enerji manealorinin istilik
dalgalanmalarinin tasiri altinda maqnit momenti ilo asilmasi, supermaqnit boark dispersiyalar1
ilo tanman Néel prosesidir. Ikincisi, maqnit momentinin &zlii miihitdo bir hissociklo birlikdo
istigamoatlondirilmosi ilo  magnitlosmo prosesidir. Sonuncu mexanizm yalniz maqnit
kolloidlarinds miisahids olunur ki, magnitlosma sahasinin intensivliyi H hissacikda segilmis
istigamatlor Uzra magnit momentini sabitloyan effektiv anizotropiya sahasinin xarakterik
intensivliyindon H» azdir . Hissociklorin materialindan asili olaraq H: |, 102 —10° Oe
saviyyasinds oldugundan , maqnitlonmanin har iki mexanizmini nazars almaq lazimdir.

[5]-in naticalorina gore, Kiri temperaturu 500-1000 K olan domir hissaciklarinin
ferromagnit voziyyatindon superparamagnit vaziyystino kegmasi, magnit momentlorinin
pozulmasi naticasinds ferromagnetizmin yoxa ¢ixmasi, hissacik dlglisinin D < 24 nm
diametrda. Torifino g0ro, nizamsiz paramaqnit fazanin (> T. ) vo nizaml ferromaqnit
fazasiin ( T < T¢) bolgalorini ayiran temperatur skalasinda T. ndqtasi Kuri ndqtasi adlanir.
[6]-a gOroa, Olclilori 2 nm-o goadar azaldigda ferromaqnit hissaciklorinin Kiri temperaturu T'.
kitlo metallarindan forglonmir .

Tobii yaglarin kolloidlarinin (ham mikro, hom do nanosoviyyslords) xassalorinin
Oyranilmoasi zamani miiayyan edilmisdir ki[7], istonilon neft kolloid sistemdir, burada kolloid
fazas1 osason asfaltenlorlo tomsil olunur vo onlar 6z-6zino yaglanma qabiliyyatino
malikdirlor. zongin strukturlagdirilmis faza diaqgraminda ¢ox sayda aydin fargli (nano) kolloid
strukturlar1 birlogdirin. Assosiativ vo ya "miselyar" kolloidlor, bir qayda olaraq, genis faza
muxtalifliyine malikdir: on sads izotrop, miselyar fazalardan mirokkab supermolekulyar
nanostrukturlara-gqador[8].

[9]-da gOstarildiyi kimi, asfalten adlanan ¢okiintiiniin yaranmasi vo mdvcud olmasinin
Sobabi paramaqnit molekullarin neft vo neft mohsullarinda mévcud olmasi vo ya homolitik
reaksiyalarda omolo golmosidir. Homolitik reaksiyalar elektron ciitiiniin qirilmasi ilo
xarakterizo olunur; massalon, redoks reaksiyalar1 bu tips uygun olaraq gedir. Bu paramaqnit
molekullar holledici kKimi istifado olunan muhitdon rodd edilir ¢ -birlosdirilmis atomlar1
(moasalon, doymus karbohidrogenlor) ehtiva edon molekullar1 ¢okiintii halma gatirir. Sonuncu,
birlosmis diamaqnit molekullarm qarisigin1  ehtiva edon paramaqnit molekullarin
konsentratidir (yaxsi islonmis 7 sistem, metal komplekslor, heterosistemlor sistemi ilo).
Paramagnit molekullar olmadan asfaltenlor mévcud deyil vs asfaltenlor geyri-paramaqgnit ola
bilmaz. Paramaqgnit molekullarin iimumi say1 artan temperatur vo tozyiglo zamanla artir.
Asfaltenlorin paramagnetizmi ovvalco artir, lakin karbenlorin - Karbidlorin goriiniisii ilo
temperaturdan vo tozyigdon asili olmayaraq sabitlogir. Karben-karbidlor zaman kecdikca
saymin artmasina baxmayaraq, temperaturdan, tozyiqdon, vaxtdan asili olmayan, yani hor bir
xammal ndvi Gglin sabit olan spesifik paramagnitliys malikdir. Karben-karbidlorin gériiniisii
asfaltenlorin spesifik paramagnetizm oyrisinin doymasina uygundur.

Muixtslif instrumental metodlardan slds edilon ¢oxsayli molumatlarin tohlili va onlarin
miqayisesi [10] gosterir ki, agir karbon molekullar1 vo ya fordi karbon atomlari bir
holledicinin tosiri ilo spin hoyacani vo spin qutblosmasi sababindan assosiativlor, polimerlor
vo ya kristal gofoslor kimi boyik strukturlara (vo ya) temperaturlara birlagirlor. Sifir spin
polarizasiyast olan molekullar torofindon rodd edilon paramagnit toz olan asfaltenlor bu cir
proseslorin oksidir. Beloliklo, tokca asfaltenlor deyil, ham do neft dispers sistemlorinin daha
agir vo az hall olunan ¢okiintulori sirf paramaqnit xarakterlidir.

Eksperimental todgigatlar [10] mioyyan etmisdir ki, reversiv tokli-Ucll kecidlor bu vo
ya digar sokilda bltun nefta banzar sistemlors xasdir. Maqnit sahasinin tasiri altinda tokli-ucli
kegid hesabma yeni radikallar vo ya biradikallar amalo golir. Tok-lcli kegidlorin (S—T)
maqnit effekti elektronlarin (EKP) vo niuvalorin kKimyavi polarizasiyasint (NKP) yaradir.
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Radikal reaksiyalarda spin polarizasiyast vo magnit effektlori Gmumi fiziki mexanizma
osaslanan bir-biri ilo six alagoli iki hadisadir [11].

Benzin fraksiyalar1 10* cn/q soviyyssindo paramagnit cirkino malikdir. O, coxlu
miqdarda doymus karbohidrogenlor Cs —Cs ilo ¢Oko bilar, lakin ¢okintli toz deyil, 6zIi-
gotranli maddodir. Bu vo ya diger miqdarda gatranlarin vo paramagnitlorin eyni nov ¢irklori
bittn neft mohsullarinda mévcuddur. Okilmis qatranlar miixtalif paramagnetizmo malikdir vo
boyik dayari ilo nliva maqnit rezonansinin (NMR) intensivlik spektri asagidir. Oxsar manzara
asfaltlarda da miisahido olunur. Onlarin paramaqnetizmi no godor asagi olarsa, NMR spektri
bir 0 gadar hall olunmus va daha six olur.

Paramagnit morkozlorinin (PMM) say1 ilo toxmin edilon neft mohsullar1 vo nefto banzor
maddalorin paramaqnetizmi benzin fraksiyasi ii¢iin 10* spin/g-dan, kalsine edilmis kokslar
tictin 10%2-ys godar doyisir. Dispers hissaciyin niivesini toskil edon asfaltenlor vo ya daha ¢ox
qatilagdirilmig birlosmolor sabit paramaqnit xisusiyystlora malikdir. Qaz kondensatmin va
neftin distillo edilmasinin qaliq mohsullarinin paramaqnit xiisusiyystlori todqiq edilmisdir
[12]: PMM-nin geyds alinmis miqdar1 neft mohsulunun xarakterindon asili olaraq 6 - 10*’-don
5 - 10 8- 5 godor doyisirdi. Biitiin niimunalor Giciin magnit tosirindon on boyiik tasir on asagi
sirotlo miisahido edilmisdir: paramaqnit aktivliyindo artim 38-57% toskil etmisdir. Maqnit
sahasino moruz qaldigdan bir ne¢o saat sonra neft qaliglarimda PMM miqdarinin azalmasi
radikal rekombinasiya prosesi kimi ¢ixir ki, bu da [13]-doki molumatlarla uygun galir.

Sabit bir maqgnit sahasina yerlosdirilon paramagnit nimunasi ona totbig olunan
elektromagnit sahosinin enerjisini gobul eds bilor. Paramagnit niumunalari tarafindan
elektromaqgnit slialanmasmin udulmasindan ibarst olan elektron paramaqgnit rezonansi
fenomeni segici (rezonans) xarakter dasiyir, ¢iinki o, yalniz sabit maqnit sahasinin gici ils
doyison elektromaqgnit sahssinin tezliyi arasinda miiayyan nisbotdo miisahids olunur. Xarici
magnit sahasi H~ olmadiqda , paramaqnit hissaciklorin xaotik istilik horokati Gmumi magnit
momentinin orta hesabla sifira barabor olmasma gotirib ¢ixarir M~ = 0. Ogor nimuna sabit
magnit sahosindo H~ yerlosdirilirso , paramagnit hissaciklorinin paramagnit momentlori H”
vektorunun istigamati boyunca yonoldilmisdir ; buna gors do sifirdan forgli Gmumi magnit
momenti yaranir, yoani nimunos magnitlosir. Magnit sahasinin gicii H~ na godar yiiksok olarsa
, himuna bir o godar magnitlosir. Nisbaton zoif magnit sahalorinds induksiya edilmis maqnit
momentinin boyiikliyii: M~ = yH~ , burada y - magnit hossaslig1 (adston, y = 102 —-107°).
Paramagnitlorin magnit momenti M~ # 0 olur va Xarici sahanin istiqgamatino yonaldilir.

Nanohissaciklorin magnit xassalorinin spesifik xususiyyatlori onlarin elektron vo fonon
hallarinin diskretliyi ilo baglidir. Magnitlosmo niimunadoaki magnit sahssinin induksiyasi ila
xarici magnit sahoesinin induksiyasi arasindaki farglo, magnit hassasligi y iss magnitlosmanin
xarici maqgnit sahasinin giictina nisbati kimi miosyyan edilir [15].

Eksperimental vo nozori todgiqatlarm naticalori [16-20] gOstordiyi kimi, maqgnit
emalindan istifado neft xammalinin emalinin samaraliliyini shomiyyatli doracads artira bilar.
Muioyyan edilmisdir ki, karbohidrogen vo su sistemlorino magnit sahasi totbiq edildikds,
holledici rolu asagidakilar oynayir: maqnit induksiyasinin miqyasi, maqnit sahasinin aktiv
zonada (maksimum induksiya zonasi) kosismo SUroti. emal edilmis mayenin axmi vo emal
edilmis maye ilo magnit sahasinin kosigsmolorinin say:.

Bu baximdan neft sistemino fiziki tosir tsullarindan istifado etmoklo agir neft
xammalinin emalinin intensivlosdirilmoasi aktual problemdir.

Qazm (mayenin) inco dispers katalizatorun (kontaktin) yatagindan miioyyan slrotlo
kecdiyi vo bu zaman yataq hissaciklori arasinda amalo golon vo ona butun istigamatlorda
nifuz edon kanallarin genislondiyi vo yatagin dibino c¢evrildiyi zaman mayelosmis
(mayelosdirilmis) yataq omoalo golir. hocmi artir. Bu, hissociklorin bir-birina nisbaton
qarigmasma Vo harokotino gotirib ¢ixarir vo bUtovlikds toboagolor aparatin divarlarina
hidrostatik tozyiq gostarir.
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Maye gat Usulu mixtalif név xammalin texnoloji emali tiglin miitaraqqi uUsuldur. Bu,
mayelosdirilmis yataqdan istifado edorkon xammal ilo istilik dasiyicisi arasinda maksimum
olagonin tomin edilmasi ilo izah olunur. Onsuz kimyavi, fiziki vo istilik proseslori effektiv
sokildo davam eds bilmoz. Maye qatin1 amalo gatiron bork fazanin dispersiyasi no godar gox
olarsa, reaktivlorin tomas sothi bir o godor boyik olar vo proses bir o gadar somarali olar.
Mayelosdirilmis yataq proseslorinin digar qiymotli xtsusiyysti texnoloji sxemlorin va
avadanlglarin miiqayisali sadaliyidir ki, bu da reaksiya mohsullarinin dispers bark fazanin
osas hissasindon ayrilmasi vo reaktordan qizdirilmasi vo yenidon aktivlosdirilmasi Uglin
regeneratora ¢ixarilmasi prosesinin sadaliyi ilo izah olunur.

Naticalar

Agir neft emali tullantilarinin tomasda kokslanmasi {i¢iin mayelosdirilmis yatagin
istifadosinin  stunltklori xdsusilo nazoro ¢arpwr. Bu halda, mayelosdirilmis yatagin
hissaciklori reaktordan regeneratora koks vo regeneratordan reaktora istilik dasiyicilaridir.
Agir xammali koks sobasinin mayelosdirilmis yatagi ilo tomasda kokslanmasi prosesindo
onun Uzarinds ¢oxlu migdarda koks amoala golir, onun bir hissasi reaktora lazimi miqdarda
istilik daxil etmok ti¢iin regeneratorda yandirilir va bir hissasi sistemdan silinir. Eyni zamanda
sistemds koks mayesinin miqdari sabit saxlanilir.

Maye yatagin mahiyysti vo mexanizminin tohlilindon belo nstico ¢ixir ki, bela
sistemlordo kontakt katalitik heterogen proseslorin somarsliliyini azaldan mayelosdirilmis
yataq sistemlorinin asas ¢atismazliqlar1 asagidakilardir: [22]

1) reaksiya veran maddoalorin shomiyyatli hissasinin gabarciglar soklinda tobagonin
galinligindan kegmasi;

2) yatagm biitiin hacminds katalizatorun aktivliyinin aparatdan ¢ixan sorf edilmis
katalizatorun aktivliyino borabar soviyyays borabarlogsmosine gotirib ¢ixaran layda inco
hissaciklorin intensiv garisdirilmast;

3) bork fazanin intensiv qarismasi naticasinds yaranan mayelosmis tobagonin hacminds
reaktivlorin vo reaksiya mohsullarinin gismon qgarismasi vo maddanin bir hissasi katalizator
hissaciklori arasinda nazik kanallardan kecgorok osason qarigsdirilir. Bu, miioyyan doracads
xammalm bu hissasinin reaksiya suratini azaldir vo reaksiya mohsullarmin ikinci ¢evrilmasing
kdmok edir;

4) sabit tobagoe ilo migayisads faza harokstinin daha asagi nisbi siirati Vo noticods boazi
hallarda prosesin suratinin xarici diffuziya longimasinin olmasi.

Sadalanan c¢atismazliglarin olmasi inco hissaciklorin gazlar vo buxarlarla tomasda
olmasi prinsipinin potensial imkanlarindan tam istifado etmays imkan vermir. Buna gérs do,
son illarda bir gox todgigatgilarm saylori hoyata kegirilon proseslorin samarsliliyini artirmaq
ti¢lin axic1 yataq ilo sistemlarin tokmillogdirilmasi yollarinin tapilmasina yonsldilmisdir.

Torkibindo seolit olan kreking Kkatalizatorlarinin  (Omnikat-210P) mayelosma
hidrodinamikasina sabit maqnit sahasinin (MS) tasirini 6yronmak (¢tn hissacik 6l¢isi 65-80
mkm, Kiitlo six1ig1 0,65 q/sm°® olan katalizator fraksiyasimi tadqiq etdik.

Cadval 1-do MS-nin tasiri olmadan AP gradiyentin mayelosdirici agentin (havanin) W
katalizatorunda axin siiratindon asililiglar1 vo cadval 2-do gaz todariikil siiratindon AP tozyiq
itkisinin giymatlori W (m/s) vea hidravlik miigavimat AP ilo magnit sahasinin olmadigi zaman,
havanin verilmasi sliroti arasinda hesablanmig asililiqlar W gostarilir, eloca do axindaki otalot
va 0zlultk glvvalarinin nisbatini vo miivafiq olaraq axinin néviinii - laminar vo ya turbulenti
xarakterizo edon Reynolds adadinin Re qiymotlori. Mioyyon edilmisdir ki, Rer- > 10-da
filtrasiya rejimindon mayelosdirilmis yataq rejimino Kegid var.

Sonra MS-nin inco dispers katalizatorun “mayelosmis yatagmnm” hidrodinamikasina
tosiri 0yronilmisdir. Bu zaman katalizatoru olan reaktor 0,25-0,30 T induktivliys malik MS-ya
yerlosdirilmisdir.

87



Elmi Xabarlar 2023 /1 - Scientific news 2023 /1- Y4enblie 3anucku 2023/1

Cadval 1. Tazyiq diigmasinin mayelagdirici maddanin axinindan vo MS olmadigda layin
hidravlik miqavimatindan asitlilig:.

Y O
< ]
Diffmamometr g = o 0
gostoricisi = | RE| 9| B 5| 3
= Z o N <
= 52| =] ¥ | 3| B
Qat voziyyati 2 52 | g T | o &
S| 83| 8| T | -] 8
] = o x « =}
Sag | Sol ~| E3| % & | 5§ %
M | &
> | =
Filtrlomo rejimi -8 | +1 0 19,8 0 | 6544 | 3 18
Qatda baloncuklarin 11|+ 0 | 198 | 0 3020 3 |185
goriiniisiiniin baglangici
Maye yatagin baslangici -11 | +1 20,0 0 | 2533 | 3 | 185
Maye yatagi -11 | +1 15 21,0 0 | 2224 | 5 19
Maye yatagi -11 | +1 20 22,0 0 [20,10 | 5 | 195
Maye yatagi -12 | +2 78 23,5 0 | 1056 | 5 | 195
Maye yatagi -13 | 43 90 23,5 10 | 9,01 5 ] 195
Maye yatagi -13 +3 100 24,0 20 | 8,12 5 20
Normal tabago (qatdaki 14 1 0 200 o | 1806 | 3 20
baloncuklar)
Maye yataq -14 +1 10 22,0 0 | 1507 | 3 20
Maye yatagi -14 +2 20 25,0 10 | 10,40 [ 35| 20
Cadval 2. MS-siz “mayelagsmis lay” katalizatorunun hidrodinamikasi
Eksperimental hissonin hesablamalar1
Meyar Re AP (mm wg) Lg AP W (m/s) LGW
2,4 9 0,845 1,3-10 3 -2,89
5,1 12 1079 2,79-10 3 -2,55
6,086 12 1079 3,32-10 3 -2,478
11,055 12 1079 6,03 -10 3 -2,22
12,8 12 1079 7-10°3 -2,15
23,8 14 1,146 13-10 3 -1,89
51,3 16 1,204 28103 -1,55
31,7 16 1,204 17,3-10 3 -1,76

Sakil 1.a-dan gorindiyd kimi, 1-ci boanddon 2-ci ndqtoys godor asagi siiratlordo W
mioyyan Soviyyoaya godor hava axmmin siiratindo tozyiq itkisi AP arasindaki oalage Xatti
gqanuna uygun olaraq doayisir. 2-ci ndqtads hava axmi siirati Kritik filtrasiya doracasi olacaq
Wkr, onda sliratin artmasi tamamils yataq hissaciklori arasindaki tomasdan asilidir. 2-ci vo 3-
cU noqtalor arasindaki zonada lay hacminin 5-10% artmasi, basqa s6zlo, sixligin azalmasi vo
bircinsliyinin pozulmasi miisahide olunur. Yatagmn "mayelogmosi" nin baslangict 10 m / s

88



Elmi Xabarlar 2023 /1 - Scientific news 2023 /1- Y4enblie 3anucku 2023/1

hava axmni siiratinds baslayir. 3 vo 4-cl ndqtolor arasinda "mayelosdirilmis" yataq rejimi
miisahido olunur. Eyni zamanda, hava aximi siirotinin artmast AP itkinin artmasina sobob
olmur , aksins, onun azalmasina sabab olur vo yalniz 4-cli banddon sonra hava tadariik
stratindon asililigini dayandirir - hissaciklorin siirtismo rejimi 7-ci bonddon sonra baslayir.
Sokil 1.a, situn 1. 1 va 2-don gorindr ki, sabitlogsmis laminar rejim orta axin siiratinin artmast
ilo mayelogmis rejimo kegir vo axinm vizual sxeminin doyismasi ilo miisayiat olunur.

Sokil 1-do katalizatorun (Omnikat-210P) MS olmadig1 vo MS-in tosiri altinda 0,25-
0,30T gucunds mayelosmo ayrilori gostorilir.

12 ‘ /P
>
[s] 13 10 15 20 o 2 a 6 a8 10 12 14
W(10?m/s) W(103m/s)

P mmug

boOwoO
M
&0 Q

$akil 1. Katalizatorun mayelasmasi ayrisi:
a - MS-in tasiri olmadan; b - maqnitla islonmis katalizator iiciin

Magqnitlo islonmis katalizatordan istifado zamani bir qodor forgli monzars miisahido
edildi. Filtrlomo rejimindon (1-2-ci bandlor) mayelosdirma rejimino (5-7-ci bondlor) kegid
agentin gidalanma siratinin daha asagi W, Kritik giymatinds miisahids olunur .

Sakil 1.b-don gorindr ki, magnit sahasi filtrasiya rejimindon mayelosdirmo rejimina
kecid dovriiniin olda edilmasini 2 dafo siirotlondirir. Ilkin katalizator ii¢iin mayelosmo rejimi
W = 10 m/s hava axini siiratindo baslamigsa , maqnitlo islonmis katalizator ti¢iin bu vaziyyot
W =5 m/s siirotlo miisahido edilmisdir

Vizual miisahidalor onu da gostordi Ki, gaz-katalizator axminin hissaciklorinin qarisigi
MF-nin mévcudlugunda daha samorali olur va eyni zamanda, yataqg vo onun axminda vo
vaxtinda sabitliyi biitiin hacmdas bark hissaciklorin eyni konsentrasiyasi ilo xarakteriza olunan
vahid mayelosmis tobogoni hoyata kegirir. Noticodo, MS axin rejimino tasir gostorir, yani
filtrasiya rejimindon kecici rejimo kecidi siratlondirmak meyli, mayelosdirilmis yatagin
keyfiyyotini artirir, onu vahid hala gotirir. Axmin homogenlosmasi hadof mohsullarin
mohsuldarhiginin artmasina, segiciliyin vo mohsuldarhigin katalizatorunun artmasina sabab
olur.

[22]don malum oldugu kimi, inca hissaciklorin gazlar vo ya buxarlarla tomasda olmasi
noticasinds omoalo golon qeyri-borabor mayelosmis yataq demok olar ki, bltiin kontakt
katalitik heterojen proseslor iiciin xarakterikdir. Inco hissaciklorin 6lgiisiindon asili olaraq
gazin laydan kanallarla (kanallasma) vo qabarciglarla (kopiiklonma) kegmasi ilo xarakterizo
olunur.

Bir mayenin mayelosdirici agent kimi istifado edildiyi zaman vahid mayelosdirilmis
yatag omoalo golir vo xirda hissaciklorin gazlar vo buxarlarla tomasi noticasindo hayata
kecirilon Katalitik heterojen proseslor Gcln xarakterik deyil. Bununla bels, MS-nin
katalizatora tosiri, hesablamalar vo vizual miisahidolorlo g0storildiyi kimi, vahid
mayelosdirilmis yatagmm omalo golmosino vo noticods, xammal ilo katalizator arasinda daha
sIX tomasin yaranmasina gotirib ¢ixarir ki, bu da timumi mahsulun mohsuldarligini artirir.

Maye yatagin agsagidaki novlori vardir: a) bircinsli; b) qaz qabarciglarinin kdpiiklonmasi
ilo; ¢) kanalizasiya ilo; d) toz amala goalmasi ilo; €) gurultu ils.

Aparilan todgigatlar belo noticoya golmoys imkan verir ki, MS-nin kreking
katalizatoruna tosiri filtrasiya rejimindon mayelosdirilmis rejimo kecgidin siratlonmasine
gotirib ¢ixarir, vo bu halda, mévcudlugu boyu sabit olan, iistiinlik toskil edon homojen
mayelosdirilmis yataq (a novii) hoyata kecirilir, bu da 0z ndvbssinds hadof reaksiya
mohsullarinin mohsuldarligmin artmasina, prosesin segiciliyinin artmasina va S. Sobob olur.
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MS-nin Kkatalizatorun torkibino vo strukturuna tasiri, homg¢inin SPECORD M40
spektrofotometrinds rentgen-fliloresan mikroskopiya (GT-7000, Horiba) va diffuz oksetms ila
MS ilo mualicadan avval vo sonra katalizator nimunalorinin fiziki-kimyavi todqiqatlar ilo
tosdiq edilmisdir.

Rentgen-fllioresan mikroskopiya molumatlar1 gostordi ki, magnit sahasi katalizatorun
torkibindoki elementlorin tobagonin dorinliyi Uzro paylanmasini doyisib. Todgiq olunan
katalizatorun (Omnikat-210P) element analizi aparilmisdir. Stianin kimyavi torkibini va niifuz
darinliyini muayyan etmok tUc¢un nimunalar kopyalandi. Togdim olunan niimunalorin kimyavi
torkibinin tohlili 5 asas komponentin oldugunu gostorir: Al203, SiO, Ti, Fe203, La.
Siratlondirici garginlikds (50 kV) 6lgma muddati 200 saniys idi. Alinan bu elementlorin lay-
lay spektrinin tohlili La vo Al Ugiin fliioresan stialanmanmn doarinliyinds ilkin katalizatora
(agirliq %) nisbaton 20-30% yiksok doyisikliyi gostorir. Bitln bunlar onu géstorir ki,
katalizatorun faza hallarinin strukturlar1 maqnitlo mialico zamani doyisir. Sokil.2-do
Omnikat-210 katalizator nimunalarinin elementar torkibinin spektrlori magnit sahasi ils
mualico olunmadan vo magnit sahosi ilo mialicodon sonra gostarilir.

Ilkin katalizator niimunosi Vo MS ilo islonmis niimuno (icin SPECORD M40
spektrofotometrinds  30000-10000 sm™ diapazonunda elektron diffuziya oks etdirmo
spektrlorini (EDOS) geyd etdik . Miioyyan edilmisdir ki, ilkin niimunanin EDRS spektri,
demok olar ki, butlin todqiq edilmis spektral bolgani shato edon struktursuz udma ils
xarakterizo olunur. Aydin udma zolaglarmin (ab) olmamasi sababindon bu spektr domir
ionlarmin vaziyyatini birmanali sokilds toyin etmoys imkan vermir.

Tomizlonmis katalizatorun spektri orijinaldan shamiyyatli doracads forglonir. Belaliklo,
genis udma fonunda a a.b. 25500 vo 20000 sm—1-do. Miisahids olunan a.b. 25500 va 20000
sm—1-do islonmis katalizatorun spektrlorinds katalizator magnit sahssi ilo emal edildikdon
sonra sistemdo sabitloson oktaedral koordinasiyada Fe?* vo Fe®" ionlarmm udulmasma aid
edilo bilor.

Natica:

Belalikls, inco dispers katalizatorun mayelosmis yatagmin hidrodinamikasmin todgiqi
gostordi ki, maqgnit sahosi mayelosdirici maddonin daha asagi axin siirotindo filtrasiya
rejimindon mayelosmo rejimina kecid dévriunin slds edilmasini slratlondirir, mayelosdirilmis
yatagin keyfiyyatini yaxsilasdirir, onu vahid birina cevirir.

Bu zaman gaz-katalizator axinmnin hissaciklorinin daha somorsli qarisdirilmasi hodof
Mohsullarin  mohsuldarliginin artmasima, katalizatorun segiciliyinin vo mohsuldarhiginin
artmasina sabab olur.
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Sakil 2. Omnikat-210P katalizator niimunalorinin elementar torkibinin spektrlori:
a - magnit sahoasi ilo mialicasi olmadan; b - magnit sahasi ilo tasirdon sonra

Adabiyyat

1.Koksharov, Yu.A., & Xomutov, GB (2009). Koloidal neft hissaciklorinin aqreqatlarinda
maqnit nanohissaciklor. Neft sonayesi, Ne3, s. 95- 97.

2.Lesin, VI (2002). Sulu mohlullarin maqgnit sahasi ilo mualicosi - ferromagnit
mikrohissaciklorin  aqreqatlarinin  ¢irklorinin - mohv  edilmasi  Usulu. VIl  Rusiya
Simpoziumunun materiallar1 “Adsorbsiya, sathi modifikasiya vo maddslorin ayrilmasi
nozoriyyossinin aktual problemlori”’, RAS Umumi vo Texniki Kimya Kafedrasi, (s.101).
Moskva - Klyazma, 22-26 aprel 2002-ci il.

3.Bloom, EY, Mayorov, MM, & Tsebers, AO (1989). Magnit mayelori. (sah.386). Riga:
Zinatne.

4.Landau, LD, & Lifshits, EM Davamli media elektrodinamigi. (sah. 620). Moskva: elm.
5.Petrov, AE, Kostygov, AN, & Petinov, VI (1973). 4,2-300 K araliginda kigik sferik domir
hissaciklarinin magnit xtsusiyyastlori. Phys., Vol. 15, No 10, soh.2927-2931.

6.Petrov, Yu.l. (1982). Kicik hissaciklor fizikasi. (sah. 360). Moskva: Nauka.

7.Evdokimov, IN, Eliseev, N.Yu., Losev, AP, & Novikov, MA (2006). Sahonin inkisafi {igiin
gabaqcil nanotexnologiya, SPE 102060, 3-6 sentyabr 2006, soh.5-36.

8.Mittal, KL, & Lindman, B. (Eds) (1984). Hallds sothi aktiv maddslor, Plenum Press, NY.
9.Unger, FG (1982). Yaglarm vo neft qaliglarmin strukturunun formalagsmasinda
paramagnetizmin rolu // Torkibinin todqigi vo agir neft mohsullarinin strukturu. (Soh.157-
168). Moskva: TSNIITE neft kimyasi.

10.Unger, FG, & Andreeva, LN (1995). Neft kimyasmin oasas aspektlori. Qatranlarin vo
asfaltenlorin tobioti. (Soh. 184). Novosibirsk: "EIm" Sibir nagriyyati. firma RAS.
11.Buchachenko, AL, Sagdeev, RZ, & Salixov, KM (1978). Kimyavi reaksiyalarda magnit vo
spin effektlori. (soh. 183). Novosibirsk: Nauka.

12.Pivovarova, NA, Unger, FG, & Tumanyan, BP (2002). Sabit magnit sahasi ilo mialiconin
neft sistemlorinin paramagnit aktivliyino tasiri. Yanacaq vs yaglarin kimyas1 vo texnologiyasi,
Ne6, 5.30-32.

13.Unger, FG, et al. (1997). elektron. va elektromexaniki sistemlor vo cihazlar: Sat. elmi. tr.
(soh.179-183). Tomsk: elmi istehsal. markoazi "Polyus".

14.Blumenfeld, LA vo Tikhonov, AN (1997). Elektron paramagnit rezonans. Soros Tohsil
Jurnali, Ne9, s.91-99.

91



Elmi Xabarlar 2023 /1 - Scientific news 2023 /1- Y4enblie 3anucku 2023/1

15.Dyachenko, SV (2012). Paramagnit nanohissaciklorin sollarinda Kiiri ganununun yerina
yetirilmasinin NMR tadqiqi. Scientific Instrument Engineering, c. 22, Ne. 1, soh.52-54.
16.Gary, WK, & Yen, TF (2000). Neft asfalteninin makrostrukturunu anlamaq tgtin elektron
spin rezonans zondu dsulu. Neft elmi vo mihandisliyi jurnaly, cild. 28, N.1-2, soh.55-64.
17.Leaper, MC, Kingman, SW, & Seville, JPK (2002). Daimi Dry High totbiqi Istifado
olunmus FCC Katalizatorunun Emali iigiin Intensivlik Magqnit Ayrilmasi. Magnetic and
Electrical Separation, Sentyabr 2002, cild. 11, Masals 3, sah.141- 153.

18.Bikbulatov, 1.X., b va b. (2002). Karbohidrogenlorin katalitik dehidrogenlosmosi tigiin
elektromagnit ultra yliksak tezlikli siialanmanin tatbiqi. Neft emali vo neft kimyasi, Ne2, s.19
19.Shchurin, KV, & Tsvetkova, EV (2011). Maye muhitin fiziki-kimyavi xassalorinin magnit
mualicasi Usulu ilo doyisdirilmasi. Orenburg Qosudunun billeteni. Universitet, oktyabr 2011,
5.199-214.

20.Litvishkov, Yu.N., va b. (2014). moruz galan heterojen katalizatorlarin dasiyicilarinin bozi
xarakterik parametrlorinin todqiqi. mikrodalgali diapazonda elektromaqnit stialanmasi.
Kimyavi problemlor, Ne2, s.126-132.

21.Xolofova, TA (2014). Magnit sahosinin tosiri ilo vakuum gazoylu vo onun mazut ilo
garigigimin katalitik kreking prosesinin intensivlogdirilmasi. - Dissertasiya isi. ug. Ph.D.
texniki doraca. elmlar. (soh. 141). Baku.

22.Rustomov, M.I. (2006). Yiiksok keyfiyyotli mihorrik yanacaqlarmm istehsali {iciin
katalitik proseslor. (soh. 475). Baki: "ELM".

23.Axmetov, EI (2000). Neft-kimya, cild. 40, No 1, sah.41-43.

24.9liyev, RR, Batyrov, NA, & Zeemanov, AK (1997). HTTM, Nel, soh.22-23.

25.Henz, G., Azevedo, F., Cheberlein, O., & Connor, RO (2005). Neft vo Qaz
Texnologiyalari, 32, s.66-72.

WHTEHCU®UKALMS ITPOUECCA KATAJIMTUYECKOI'O KPEKMHI'A
HOA BO3AEMCTBUEM MAT'HUTHOI'O I10OJISA

Xanagoea Hpaoa Apugh, ®amanuesa Caouna Pamusz, Mameoosa 3em¢pupa Invxan
Pe3zrome

Lenbto nanHON pabOThHl SBISETCS MCCIEAOBAHUE BIMSHHUS MAarHUTHOTO TOJS Ha
TUAPOIMHAMUKY TICEBI0O0KUKEHHOTO CJI0S MPOMBIIIJIEHHOTO KaTalu3aTopa KaTaTuTHYECKOTo
KpekuHra. B craTee nccieoBaHo HCIONIBb30BaHKUE MPEABAPUTEIHHON 00pabOTKHU BaKyyMHOTO
ra3oiiyigs, ero cmeceii C Ma3yroM H TEXHOJOTMYECKMM KaTalu3aTopoM B IIpolecce
KaTaJUTHYECKOTO KPEKUHIa, a TakKe paccMOoTpeHa mnpolsiemMa BIUSHUS TOCTOSIHHOTO
MarHuTHOTO TOJISI KaK Ha KOHBEPCHUIO TSDKEJIOr0 HE(TSHOTO ChIPbsl U OT THAPOJAUHAMUKH U
CTPYKTYpBI camoro karanu3atopa. O6padoTka HehTH 1 He(HTEIPOAYKTOB MATHUTHBIM TOJIEM
UCIOJIb3YeTCsI KaK OJMH U3 TEXHOJOTHYECKHX IPOIECCOB, IO3BOJAIONIUX, HAIpuMep,
CHU3UTH CKOPOCTh pOCTa NapadUHOBBIX OTJIOKEHUU, YCKOPUTH paslielieHne He(TU U BOJBI,
CHU3UTh BA3KOCTh HepTu U aAp. DU3MKO-XUMUYECKHE MEXaHU3MbI JEWCTBUS MarHUTHOTO
MoJIi Ha psii IpoleccoB HedTerazogo0bluud M, B YAaCTHOCTHM, Ha IIIyOOKYIO MepepaboTKy
He(TH B Mpolecce KaTAIUTHUYECKOTO KPEKWHI'a OCHOBAHbI HA MPEIOI0KEHUH O HAJIMYUU B
nepepadaTbiBaeMbIX PAacTBOpax NMPUMECH KOJUIOMIHBIX YacTHIl ()eppOMAarHUTHOIO >Kene3a,
CYIIECTBYIOIIMX B BUJIE arperaToB, B TOM 4YUCIIE€ C YYacCTHEM JPYTHX KOJUIOWIHBIX YacTHI,
HaXOJSIIMXCS B pacTBOPE.
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INTENSIFICATION OF THE CATALYTIC CRACKING PROCESS UNDER
THE INFLUENCE OF A MAGNETIC FIELD

Khalafova Irada Arif, Fataliyeva Sabina Ramiz, Mammadova Zemfira Elkhan
Summary

The aim of this work is to study the effect of a magnetic field on the fluidized bed
hydrodynamics of an industrial catalytic cracking catalyst. In article, we investigated the use
of pretreatment of vacuum gas oil, its mixtures with fuel oil and a process catalyst in the
catalytic cracking process, and also considered the problem of the effect of a constant
magnetic field both on the conversion of heavy oil feedstock and on the hydrodynamics and
structure of the catalyst itself. The processing of oil and oil products by a magnetic field is
used as one of the technological processes that allow, for example, to reduce the growth rate
of paraffin deposits, accelerate the separation of oil and water, reduce the viscosity of oil, etc.
The physicochemical mechanisms of the action of the magnetic field on a number of
processes in oil and gas production, and in particular on the deep refining of oil in the process
of catalytic cracking, is based on the assumption of the presence in the processed solutions of
impurities of colloidal ferromagnetic iron particles, which exist in the form of aggregates,
including the participation of other colloidal particles present in the solution.
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PIROKONDENSATDAN TERMIiKI HIDRODEALKILLOSMO iLO
BENZOLUN ALINMASI PROSESININ TOHLILI

dosent, t.0.f.d. HUseynova Matanat Arif
k.0.f.d. Abdullayeva Kamala Sadraddin
Azarbaycan Dovlat neft va Sanaye Universiteti
abdullayeva-1974@inbox.ru

Xulasa: BTK-fraksiyasinin pirokondensatdan va ya pirolizin ylingul qatranindan
elaca da asagi temperaturlu katalizatorun istirak: ilo hidrogenlasmaya maruz galan Cs
Vo Co fraksiyalarindan avtomobil benzininin sabit komponentinin alinmast ila
ayrilmasint nazorda tutur. Hidrodealkillosmo ilo benzolun alinmast iiciin alava xammal
manbolari: aromatizasiya prosesinin mohsulu olan aromatik karbohidrogenlorin konsentrat:
tovsiya edilmisdir.

Acar sozlar: pirokondensat, benzol, toluol, ksilol, katalitik hidrodealkillogmo,
piroliz, benzin.

KiaoueBnie cioBa: IMUPOKOHJCHCAT, 6CH3OJ'I, TOJIYOJI, KCHJIOJI, KaTAJIUTHUYCCKOC
TUAPOACAITKHUIIMPOBAHUC, ITUPOJIN3, O€H3HH.

Key words: pyrocondensate, benzene, toluene, xylene, catalytic hydrodealkylation,
pyrolysis, gasoline.

Bu, basoriyystin getdikco artan ehtiyaclarina uygun olaraq tobiidir yanacaq istehlakimnin
kaskin artmasi vo enerji ehtiyatlarinin azalmasi riski enerji xammalindan rasional istifadoni
tomin etmoklo otraf mihito zorar vermoyon alternativ enerji monbalarinin axtarisi ilo birlikdo
Vo onlarin tatbigi istigamatindo hoyata kegirilocok asas vozifalorin aktuallig: artir. Buna gora
do otraf mihito antropogen tosirin azaldilmasi vo Yylksok keyfiyyat Olkomizdo nogliyyat
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