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MODERN METHODS OF AUDIO AND VIDEO CONTENT TRANSMISSION
ON THE INTERNET RESOURCES

Guliyev Anar Rasul oglu
Summary

The article is devoted to an overview of modern methods of transmitting audio and
video content used on Internet resources, live between users. The main problems of
transferring streaming video and audio data are outlined. The codecs used for encoding audio
and video streams are considered. And also considered the WebRTC technology used to
transfer audio and video content between users.
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XuUlasa: Yarimkeciricilorda elektrik kegiriciliyi mexanizmi bark cismin zona nazariyyasina
asason izahi, miitlaq sifir temperaturunda va heg bir askar olmadigda biitiin elektronlar atomlar arasi
rabitada istirakina  hasr olunmugdur. Temperaturun sabit vo mitlag sifirdan yuxari qalxdigca
elektronlarin bir hissasi qadagan olunmus zonanmin enina barabar vao ondan ¢ox alava enerji olaraq
kovalent alagalorin izahina aid malumatlar verilmisdir.

Temperaturun har bir giymati Ugln maxsusi yarimkegiricida Sarbast elektronlarin va degiklarin
konsentrasiyalar: barada olmasi genis izah olunmusdur.

Acar sozlar: Generasiya, Rekombinasiya, Valent zona, Kegcirici zona, Yuruklik,
Konsentrasiya, Ekvivalent, Elektron, Kovalent va s.

KiaroueBble ciioBa: reaepanus, peKOM6I/IHaI_[I/I}I, BAJICHTHas 30HA, IIpOBOAANIasA 30HA,
qacToTa MMpoXoAuMOCTHU, KOHLICHTPAI s, 9KBUBAJICHT, 2JICKTPOH, KOBAJICHT,

Keywords: generation, recombination, valence band, conduction band, conductivity,
concentration, equivalent, electron, covalent, etc

Yarimkegiricilorin elektrik kegiriciliyi mexanizmi bark cismin zona naraziyyssine asason edilo
bilir. Malum oldugu kimi miitloq sifir temperaturunda vo heg bir asqar olmadiqda biitiin elektronlar
atomlararasi rabitodo istirak edirlor. Bu 0 demakdir ki, valent zonasindaki biitiin enerji soviyyalori
elektronlarla doludur, kegiricilik zonas1 isa bosdur. Iki zona arasindaki qadagan olunmus zonanin eni
germanium t¢iin AE=0.7 eV, silisium U¢ln iss 4E=1.12 eV toskil edir. Elektronun atomla slagssinin
qirilmasi va onun sarbast yiikdasiyiciya gevrilmasi tigiin o kegiricilik zonasina diismalidir. Bunun ¢iin
elektrona 4E-ya barabar va ya ondan ¢ox slava enerji verilmalidir.

Temperatur mitloq sifirdan yuxar1 qalxdiqca elektronlarn bir hissosi gadagan olunmus
zonanimn eninod borabar vo ondan ¢ox olave enerji alaraq kovalent iolagoalori girir, valent
zonasindaki enerji saviyyasini tork edarok kegiricilik zonasina kegirlor. Noticads kegiricilik
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zonasinda kegirijilik elektronlar1 adlanan sarbast elektronlar yaranir. Valent zonasinda amala
golmis bos yerlor desiklor adlanir. Desiklor elektrik vo magnit saholorinds 6zlorini  yuki
elektronun yukuna barabar misboat yuklu hisssjiklor kimi aparirlar.

Kristalda bu ciir elektron desik ciitiiniin yaranmasi ptosesine yiikdasiyicilarinin
generasiyasi detilir.

Istilik enerjisinin tasirindon elektronlar kegiricilik zonasinda, desiklor isa valent
zonasinda xaotik horokoat harokat edirlor (hagigstds isa desiklorin harokati elektronlarin bir
bos soviyyadon digarina ke¢moasi ilo alagadardir, desiklor 6zlori horokat etmirlar). Bu horakot
naticasindo elektronlarin bir hissosi artiq enerjisini itirorok, keciricilik zonasindan valent
zonasina qayidaraq oradakibos soaviyyalori tuturlar. Bu, elektron-desik ciitiiniin yox olmasina
gotirib ¢ixarir vo bu prosess yiikdasiyicilarin rekobinasiyast deyilir. ©gor Kristala xarici
elektrik sahosi tosir edorso onun tasirindon elektronlarin va desiklorin harokatlori
istiqgamatlonir: elektronlar saha qlivva Xotlorino qarsi, desiklor iSo qonsu atomlarin valent
elektronlari ilo tutulduqlarindan sigrayislarla saho quivve Xatlori istigamatinds harokat edirlor.

Temperaturun sabit giymotindo kristalin 1 sm® hacmindo elektron-larm va desiklorin
saymna yiikdastyicilarin miivazinot konsentrasiyasi deyilir. Bu konsentrasiya termogenerasiya
Vo rekobinasiya proseslori arasindaki termodinamika tarazliqla miioyyon edilir. Elektronlarin
mivazinat konsentrasiyasi no, desiklorinki iso po-la isaro edilir.

Kristalin kegiriciliyi hor iki név yiikdasiyicilarinin horakati ilo miayyan olunur va
elektron-desik generasiyast prosesinin inten-Sivliyindon asili olur. Tam coroyan sixligi
elektron vo desik kegiriciliyi ilo miloyyan olunan caroyanlarin sixliglari comina barabardir:

J=Jp+Jn (1)
Belo asqar1 olmayan yarmmkegirici moaxsusi yarimkegirici, onun kegirciliyi iso moxsusi
keciricilik adlanir.
Muivafiq olaraq elektron va desik kegiriciliyi bela tayin olunur:

Ge:q/unni O_p=q/upp (2)

Burada pn - elektronlarmn yiiriiklilyii (germanium iiciin 25° C-do 3500 sm?/V 'san ).
Yurukluk 1 V/sm sahs intensivliyinds yikIi hisssaciklarin istigamatlonmis siiratine deyilir.

u:% - bu slirat onlarin sarbast qagis moasafasilo mitonasibdir:
el
2mo;

D= E. 3)

| - sarbost yolun orta uzunlugu, © — istilik harokatinin orta siiratidir, o ~ \/T_, e-

elektronun yuki, m- elektronun kiitlasi, vy - istilik harokatinin orta suratidir.

Temperaturun har bir giymati Giglin moxsusi yarimkegiricida sarbast elektronlarin vo
desiklorin konsentrasiyalar1 barabar olur:

n; =P (4)
Iki kegiriciliyin comi moxsusi kegiriciliys borabordir:
O-:q(/“le'n_'_lur'p):q./'lek.ni (5)
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Hek —ylikdastyicilarm ekvivalent yarukliyudur.

Yarmmkegiricinin mugavimatinin (kegiriciliyinin) temperaturun tasirindon asili olaraq
doyismosini arasdiraq.

Temperatur artdigca atomlarm istilikdon hayacanlanmasi artir va amala galon har iki tip
yiikdasiyicilarin say1 ¢oxalir. Bununla oalagodar olarag rekombinasiya ehtimali da yiiksalir vo

bu iki prosesin qarsiliql tasirindon dinamik tarazliq yaranir. Tarazliq halinda
3 AW

n=p = ATEeﬁ (6)
olur. Burada A- fiziki sabitlori ifads edon amsal, k-Bolsman sabiti, T-mutloq temperatur,
AE gadagan olunmus zonanin enidir.
Yiikdastyicilarin ekvivalent yiiriiklikklorinin temperatur asilihgi toxmin belo ifads

olunur:
3
T.\2
He = IUO(?OJ (7)

1, otaq temperaturunda yurtklukdur.
Bunu nazoaros almagla kegiriciliyi toyin edok:
3

3 AW

2AW (T, W
=gAT2e—— y| == | =0, 8
c=q ZkTﬂo(Tj Oo (8)

o,, T =oo oldugda, yani bitiin kovalent slagalorin qir1ldig1 halda yarimkegiricinin
keciriciliyidir.
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TEMIIEPATYPHASA3ZABUCUMOCTD IIOJYITPOBOJHUKOB
KOHKPETHBIX 9JIEKTPOITPOBOJHHUKOB

Jlouenm I'apaes /icadoap Hopacum ozny
Pesrome

Cratbs MOCBAIIICHA OINMUCAHUIO 3aBUCUMOCTH MCEXAaHU3MaA JJICKTPOIIPOBOAMMOCTU B
IOJIYIIPOBOAHHUKAX Ha OCHOBC 30HHOH TCOPHUU TBEPABIX TCII. AHaJ'II/I?»I/IpyeTCH ydqacTue
QJICKTPOHOB B MCKATOMHBIX CBA3AX IMPU HyneBoﬁ TEMIICpATypeC U a0COJIFOTHOM OTCYTCTBHUU
HHOPOOHBIX TCII.
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B Hell npuBOAATCSA CBEAEHUS OTHOCHUTENIBHO KOBAJEHTHBIX CBA3€H YaCTH 3JIEKTPOHOB,
KOTOpbIE TIPpU YCTOWYMBOCTA  TEMIIEPATyphl U MPH  00sA3aTEIHLHOM MPEBBIIICHUHEE
aOCOJIIOTHOTO HYJSl, CTAHOBUTCS PAaBHOM HIMPHHE 3alpelIeHHONW 30HBI, MPEBBIIIAIOIIEH
JIOTIOJTHUTEIBHYIO 3HEPTHIO.

[ToapoOHO OOBSICHSICTCS KOHIIEHTPAIHSI CBOOOHBIX 3JICKTPOHOB U JBIP B KOHKPETHOM
MOJIYIIPOBOJAHUKE JJIs1 KaXKJ0T0 3HAUEHUS TEMIIEPATyphI.

TEMPERATURE DEPENDENCES OF SPECIFIC ELECTRIC
CONDUCTIVITIES OF SEMICONDUCTORS

Assoc. Garayev Jabbar Ibrahim
Summary

The explanation of the mechanism of electrical conductivity in semiconductors based
on the zone theory of solids is devoted to the participation of all electrons in interatomic
communication at absolute zero temperature and in the absence of any detection. As the
temperature is constant and rises above absolute zero, some of the electrons gain additional
energy equal to or greater than the width of the forbidden zone.

It has been explained in detail about the concentrations of free electrons and holes in a
specific semiconductor for each value of temperature.
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