Elmi Xabarlar 2022/3 — Scientific news 2022/3— Yuensie 3anucku 2022/3

. o . UOT:531.
OBYEKTLORIN MODELLOSDIRILMOSI
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Xiilasa: Maqgalada handasi va handasi olmayan obyektlordan bahs edilir. Eyni zamanda
materiallar va xaritalor, materialin teksturlanmasi, materialin alava xiisusiyyatlori haqqinda
malumatlar 6z aksini tapmigdir.
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Giris

Yaradilan tigol¢iilii obyektlari handasi va handasi olmayan obyektlora bélmak olar.

Handasi obyektlor maddi diinyan1t modellosdirmak Ggln istifads edilir.

Hondosi olmayan obyektlor iso sohnoloro realliq slavo etmak Gglin (mosalon, duzgln
isiglandirma), obyektlordo foaliyyst gOstoron fiziki quvvalori modellogsdirmok (masalon,
gravitasiya vo ya kiloyi dagitmaq) tgiin totbiq edilir. Basqa sodzlo, hondasi obyektlor
vizuallasmig kadrda (masalon, ayrilor vo ya sothlor kimi) istirak etsalords, hondasi olmayan
obyektlor iso (masalon, isiq lokasi, kélgalor, sirati alinmig) vasito ilo ifads etmo imkanina
malikdir.

Hoandossi obyektlor

Asagida hondasi obyektlorin qisa sorhi verilmisdir:

e Splayn — rovan oyridir, iki vo ya daha ¢ox nozarot ndgtesindon kegir, splaynin
formasmi idara edir. Splaynlarin taninmis iki novii — Bezye oyrilori (Bezier curves) vo B-
splayn (B-spline curves) - ayriloridir. Splaynlara tipik (saciyyavi) nimuna muxtalif torkibli
rasional B-splaynlaridir (Non-Uniform Rational B-Spline — NURBS).

Slaynlar topadon (vertices) va seqgmentlordon (segments) ibarotdir. Splaynin har bir
topasi toxunan vektorlara malikdir (tangents). Onlarin ti¢larinda idarsedici nogtalor (vo ya
markerlor — handels) vardir. Topays daxil olanda, hamginin topadon ¢ixanda toxunan
vektorlarin markerlori splaynin ayriliyini idars edir.

Toxunan vektorlarin xiisusiyyatlorindon asili olaraq topalori névlors ayirirlar: Smmis
(Corner), hamarlanmis (Smoos), Bezye (Bezier), siniq Bezye (Bezier Corner).

Splaynlar sathin hazirlanmasina xidmat edir. Onlardan horokatin trayektoriyasi kimi do
istifads edirlor.

¢ Poligonal obyektlor — poligonal primitiviordir, dinamik 6lctlon parametrlor toplusuu
kimi gorh olunur (mesalon, uzunluq, radius). Onlar1 bozi hallarda poligonal torlar da
adlandirilar. Poliqonal torlar nahamar (tilli), ciit-clt birloson iki topani yonmaq Gcun istifads
edilir.

Poligon (¢oxbucaqlt) — qiriq xatlorlo shats olunmus yasti (sathi) fiqurdur.

e Bezye sathlori — bunlar riyazi hamar sathlordir, Bezye topalorinin yerlosmoasini tasvir
edir. Bu topalar olava idarsedici nogtalorin kdmayilo ayriliyi miayyan edir.

e NURBS-sathlari — bu eyni cinsdon olmayan sathlor (izorindo olan ayri Xxatlorin
modellosdirilmasinin on effektiv va universal Gsuludur. Belo sothlor xtsusi dorddlculi
hemogen (eyni cinsli) soth ilo tasvir edilir, bunlar idarsedici ¢ tops koordinatindan (x, y va z)
basqa ¢oki xarakteristikasina da malikdir.
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e Qatisiq obyektlor — iki vo ya daha ¢ox oOncadon modellosdirilmis pastahlarin
kombinasiyasindan ibarotdir. Hansi cismin hazirlanmasidan asili olaraq pastahlar ayri vo ya
tutumlu (sathi) ola bilar.

e Hissociklorin sathlori — bunlar verilmis alqoritmo uygun olaraq miioyyon formali
hissaciklorin generasiya olunmus obyektloridir. Bunlar baslangic siiratlorine, yasamaq
muddotlorine vo digor xarakteristikalarina goro bir-birindon farglonirlor. Belo animasiya
obyektlori yagisin, qaz kopiklorinin vo mayelorin, partlamis marmilarin goalpalarinin va s.
tosvirlorin obyekt baximindan realligin gostarir.

e Dinamik obyektlor — bunlar obyekto (yaylara vo amortizatorlara) xaricdon edilon
tosirlori tonzim etmoklo nizamlama islorini modellasdirmoys imkan verir. Bunlardan dinamik
harakatin modellosdirilmasinds do istifads olunur.

Hondasi olmayan obyektlor

e [s1g monbayi — xarici vo daxili interyerin isiqlandiriimasmi modellosdirmok {iclin
istifado edilir. MUxtoalif n6v is1iq monbalori mixtalif algoritmlar ilo realizo olunur.

e Kameralar — kadrm sothindo obyektlorin tam sokilds oks olunmasina nazarst edir.
Osas parametri géormo dairasi ilo miiayyan edilon obyektin kameradan olan fokus masafasidir.
Hor iki parametr bir-birilo slagalidir vo millimetrlor vo doaracs ilo dlgllur. Burada daha bir
xarakteristikadan — miisahidagiys gadar olan masafs - istifads edilir.

e Birlasdirmo sistemlori — bu ierarxik olagsli olan “stimiik”larin strukturudur,
modellosdirilon obyektin (masalon, insanin) miirakkab harokat kinematikasini tasvir edir.

e Sothi ayanlor - obyekts edilon xarici tasir qlvvalarrinin garsiliqli dinamikasini realizo
edir. Bura miiayyan olunmus obyekto edilon 6ziinamoxsus glic sahasi daxildir. NUmuna soth
Uzoarinds olan obyektin fragmentlorini mixtalif istigamatlors tullayan dalgavari deformasiyani
Vo ya hamls (giic) dalgasini gostarmak olar.

Materiallar va xaritalar

Materallar sothin vizual xisusiyyatlorini mioyyan edir, sshnoanin isiqlanmasma sathin
tosirini tosvir edir. Isiqla olagoli asagidaki xiisusiyyotlor mévcuddur: Isiq, Soffaflig,
Cilalanma, Sinma amsali.

Nozoro almaq lazimdir ki, sonda alinan vizual fotorealist keyfiyyoti daha da
yaxsilasdirmaq tgiin istifado edilon materiallarin xiisusiyyatlorini diizgin formada taqdim
etmok matloqdir.

Materialin teksturlanmasi: Tekstur xoritolordon (dekorotiv naxislar, xoritolor)
materiallara olavo realist (mosolon, kiigoys ddsonmis naxigh daslar, timsah dorisindon
portmone (pul kisasi) vo s.) gérkom vermok {igiin istifads edilir. Xorito kimi faylda saxlanilan
miixtolif formatlardan (mosalon, BMP, TIP, JPG, EPS) istifado etmok olar.

Teksturlama — tekstur adlanan tosvirin sathin izorino modellogsmo tisullarindan istifado
edilmokls hokk olunmasidir.

Tekstur — sothin doyiilmiis oksidir, onu obyektin saothini skanera etmoklo vo ya
cokmoklo, yaxud da satho realist gdorkom vermoklos alde etmok olur.

Materialin slava xiisusiyyatlori
Ugolgiilii modellosmodo konkret programdan asili olarag materiallarm olavo
xiisusiyyatlor toplusundan istifado maslohat bilinir. Masalon, 3D Studio MAX paketi gaba
cisimlorin dinamikasint modellosdirmays imkan verir. Bu asason o zaman hoyata kegirilir ki,
materialin mohkomliyi, siirtlinmo giicli vo slirlismo imkanlar1 is zamani istifadogiys lazim
olur.
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Animasiya. Kompiiterin animasiya {iglin yararli olan baza prinsipi miisayot edicinin
g0zl Oniinds fikso olunmus kadrlarin horokot fazalar1 arasinda bir-birini miisyyon ardicilligla
ovoaz etmasindaon ibaratdir.

Randering.

Yekun illiziya (rendering) — sohno ilo isin yekun noticesidir. Bu morholodo sohno
obyektlorin hondosasi, miiteriallar1 vo isiglandirma barado molumatli olmalidir. Masolonin
viziiallasma modulu ondan ibarstdir ki, almmmis sonuncu tosvirds olan pikselo uygun
isiglanmani hesablamaq miimkiin olsun. Bunun {igiin istifado¢ido model haqqinda informasiya
ilo yanas1 virtual miisahidocinin (kameranin) voziyyati hagqinda molumat olmalidir.

Rendering — biitiin obyektin interpretasiyasidir, onun haqqinda verilonlor toplusudur,
tosvirin tamamlanmasi ii¢lin ona uygun isiqlanmainin yaradilmasidir, onun perspektivdo neco
olacagimni miioyyon edilmasidir.
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Summary

The article deals with geometric and non-geometric objects. At the same time,
information on materials and maps, texture of the material, additional features of the material
are reflected.
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