Elmi Xabarlar 2023 /1 - Scientific news 2023 /1- Y4enblie 3anucku 2023/1

7. Z.D. Abbasov, Dordunc tortib xisusi téromali difernsial tonlik tiglin bir garisiq masalo,
Elmi Xaborlor Jurnali,Ganca-2019(1), sah.16-19

CMEIEHHUE HEOJHOPOJIHOI'O YIIPYTI'OI'O CTEPXKHS BBITAHYTOI'O
BIITPABO U3 KOHEYHOTI'O YU CJIA TOYKHA

Abobacoe 3agpap /lyman
Pe3tome

An example of the group of hyperbolic type equations is the solution to the problem
under the conditions of additional parameters in order to define the dance process as one-
valued. transverse oscillation of a string and an elastic rod. It is important to find a non-trivial
B paborte paccMmarpuBanack 3ajada OMNPECTICHHUS MEPEMENIEHUS HEOIHOPOTHOTO CTEPIKHS
JJINHBI |, COCAUMHCHHOI'O KOHI[aMHU II0 OCHU OX, npu KOJIe0aTEIHHOM ABUKCHUEM 110
JefcTBUEM cocpeoToueHHOM cubi[ 1,3].

DISPLACEMENT OF AN INHOMOGENEOUS ELASTIC ROD STRETSHEDD TO
THE RIGHT FROM A FINITE NUMER OF POINTS

Abbasov Zafar Duman
Summary

An example of the group of hyperbolic type equations is the transverse oscillation of a
string and an elastic rod. It is important to find a non-trivial solution to the problem under the
conditions of additional parameters in order to define the dance process as one-valued.

In the study, the problem of determining the displacement of a nonhomogeneus rod of
length | which is connested at the ends along the Ox axis and consists of a combination of n
uniform rods under the influence of a concentrated force, was considered[1,3].
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Xulasa: Hal-hazirda, istifadagi iigiin yaradilan demak olar ki, butiin progqramlar GUI-
yo malikdir. Python iiciin bir ¢ox GUI kitabxanalart yaradilmigdr. Python interpretatorunun
quragdirma fayli adaton standart kitabxanamn bir hissasi Kimi tkinter paketini kompdtera
yuklayir. Cari maqgalo tkinter kitabxanasimn istifadasilo qrafik interfeysli programlarin
yvaradilmasina hasr edilmisdir.

Qrafik istifadaci interfeysi olan programlar hadisa yonimli olur. Hadiso yonumli
proqramlasdirma hadisaya asaslanir. Yani program kodunun bu va ya digar hissasi yalniz bu
vo ya digar hadisa bas veranda icra olunmaga bagslayir. Moqalada qrafik interfeysli
programin yaradilmast marhalalori  sorh edilmisdir vo bunlara tiygun bir maSala Ugln
vidjetlordan istifada etmakla proqram tartib edilmisdi. Sonda bir neg¢a va ya ¢oxlu oxsar qrup
obyektlorin olmasini talob edon  masalalar iigiin programin tartibinda obyekt yonumli
vanasmanin tatbiq edilmasi alverli oldugu bir masala Uzarinda izah edilir.
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Acar sozlor: qrafik istifadogi interfeysi, sinif, obyekt, xassolor, metodlar, vidjetlor,
hadisolor, emaledici funksiya .

KiaroueBble ciioBa: rpaduyecknii naTepdeiic moap3oBarens, Kiacc, 00bEKT, CBOWCTBA,
METO/Ibl, BUJUKETHI, COOBITHS, (DYHKINA-00paOOTUHK.

Key words: graphical user interface, class, oject, properties, methods, widgets,
events, prosessing function .

Tkinter (ingilisco Tk interface) Tk alotlorina asaslanan (GNU/Linux vo digar UNIX-o
bonzor sistemlordo genis yayilmis, homginin Microsoft Windows-a kogiiriilmis), kros-
platformali hadiso yoniimlii qrafik kitabxanadir. Tkinter Stin Lamholt (Steen Lumholt) vo
Qvido van Rossum (Guido van Rossum) torafindon yazilmisdir vo Python standart
kitabxanasina daxildir. Tk kitabxanast Con Osterhut (John Ousterhout) tarafindon
yaradilmigdir.

Tkinter-Tk kitabxanas1 ilo islomok Ug¢ln nozards tutulmus Python paketidir. Tk
kitabxanasinda qrafik istifadogi interfeysi (GUI) komponentlori var. Bu kitabxana Tcl
programlasdirma dilinds yazilmigdir. Kitabxana pancarali grafik interfeysdon (GUI) istifada
edorok programda dialoglarin toskili {iglin nozords tutulmusdur. Tkinter ¢ox giiclii bir
kitabxanadir. ©gar sizds artiq Python qurasdirilibsa, siz Python ilo golon inteqrasiya edilmis
IDE (Integrated Development Environment -Inteqrasiya edilmis proqramlasdirma miihiti)
olan IDLE-dan istifado eds bilorsiniz. Maraqlidir ki, bu IDE 6zii do tkinterdan istifado edorok
yazilmisdir.

Qrafik istifadaci interfeysi (GUI -Graphical User Interface)-klaviatura va sican istifads
edorok garsiligh olagade oldugumuz programm ortiiyiidiir. GUI dedikda, program a¢diginiz
zaman ekranda gordiyinuz bitlin pancaralor, diymolar, motn daxiletms saholori, siiriisdiirma
diymoloari, siyahilar, radio diiymalar, tosdiq etmo (bayraqlar) qutular1 vo S. nozards tutulur.
Onlarin vasitasilo siz programla qarsiligl alagads olursunuz vo ona nazarst edirsiniz. Butin
bu interfeys elementlori vidjetlor (widgets) adlanir.

Bir cox GUI kitabxanalar1 (Kyvi, PyQT, PySide, WxPython va s.) var, onlarin arasinda
Tk on populyar alot deyil (baxmayaraq ki, onunla bir ¢ox layihalor yazilmisdir). Tk Python
ticlin standart olaraq se¢ilmisdir. Python interpretatorunun qurasdirma fayli adston standart
kitabxananin bir hissasi kimi tkinter paketini komputerinizo yukloyir (artiq tkinteri alava
yuklamoys eytiyac olmur).

Tkinter Python-dan Tcl-o torclimogi kimi diistiniilo bilor. Siz Python-da program
yazirsmiz va tkinter modulu kod tolimatlarinizi Tk kitabxanasinin basa diisdiiyti Tcl dilina
cevirir.

Kitabxanada imumi grafik komponentlor (vidjetlor) var:

Toplevel/Tk — Ustsaviyya pancarasi (kok vidijeti).

Frame — Corciva. Vidjetlori qruplasdirmaq tgtin istifado edilir. Digar vizual
komponentlori ehtiva edir.

Label — Etiket. Boazi matn vo ya grafiklori gostorir.

Entry — Giris. Bir satirli matn daxiletmo sahasi.

Text — Formatlasdirilmis motn daxiletmo sahosi. Muxtolif Gslublardan istifado edarok
motni gostarmoyo, redakts etmays vo formatlamaga, hamginin motno sokillari va pancaralori
daxil etmoya imkan verir,

Canvas — Katan. Diizbucaqlilar, ellipslor, Xatlor, hom¢inin matn, sokillor va pancarslor
kimi grafik primitivlari gdstormok gln istifads edils bilor.

Button — Diymo. Omr va digar omoliyyatlari yerina yetirmoak i¢tin sado diyma.

Radiobutton — Radio diymosi (doyisdirici agar). Miioyyan doyisonin alternativ
giymeatlorindon birini tomsil edir. Adaton qrupda isloyir. Istifadaci bir secim etdikdos, eyni
grupda avval edilmis element se¢imi logv edilir.
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Checkbutton — Bayraq diymosi. Iki voziyysto malik olan diiymo, basildigda voziyyati
oksina doyisir. Radiobuttona banzayir, lakin goxlu secim etmoya imkan verir. Hor bir vidjet
obyekti ti¢iin ayrica doyison toyin edir.

Scale — Sirgl ilo migyaslama. Surgini harokat etdirmoklo rogomsal giymat toyin
etmoya imkan verir.

Listbox — Siyah1 qutusu. Istifadeginin bir vo ya bir neco elementi seco bilocayi siyahmi1
gostorir.

Scrollbar — Siiriigdiirmo gubugu. Boazi digar komponentlori siirisdiirmok Uglin onlarla
birlikds istifads edilo bilor.

Menyu — Menyu. Uzo ¢ixan (popup) vo acilan (pulldown) menyularin toskili iiciin
xidmat edir.

Menubutton — Menyu dilymasi. Agilan menyunu taskil etmok tgiin istifads olunur.

Message — Mesaj. Label-o banzayir, lakin uzun satrlori bikmays vo asanligla 6lgiisiinii
doyismoys imkan verir.

Olbotto ki, bu vidjetlorin tam siyahis1 deyil. Vidjet sinif oldiguna goéro har vidjetin
xassolori vo metodlar1 var. lixtiyari vidjetdon diizgiin istifado etmok (clin onun xassalori vo
metodlar1 ilo tanis olmaq lazimdir ( kdmokci molumati Internetds bu tGnvanda almagq olar:
https://ru.wikibooks.org/wiki/GUI_Help/Tkinter_book va
ya https://www.russianlutheran.org/python/life/life.htm ).

Qrafik istifadagi interfeysi olan programlar hadisa yénumliu olur. Hadisa yonimli
programlasdirma hadisays asaslanir. Yoni program kodunun bu va ya digar hissasi yalniz bu
Vs ya digor hadiss bas verands icra olunmaga baslayir.

Hadiso yOniimlii proqramlasdirma obyekt yoniimli vo struktur programlasdirmaya
osaslanir. Oz siniflorimizi vo obyektlorimizi yaratmasaq da, qurasdirilmislardan istifado
edirik. Butiin vidjetlor qurasdirilmis (daxili) siniflar tarafindon yaradilan obyektlordir.

Hadisoalor forglidir: vaxt faktoru isladi, kimsa sicani kliklodi (dUymosini sixdi) vo ya
Enter dilymasini basdi, yazmaga basladi, radio diymoalarini doyisdi, sahifoni asag siirtisdiirdii
Vo S. Belo bir hadiso bas verdikds, miivafiq emaledici yaradilibsa, programimn miiayyan bir
hissasi igo salinir, bu da hansisa naticays gotirib ¢ixarir.

Tkinter Python modulu ii¢iin standart olan asagidaki tisullardan biri ilo idxal olunur:

« import tkinter

« from tkinter import *

« import tkinter as tk

Lazim golorso, TkVersion sabiti vasitosilo Tk-nin hansi versiyasi qurasdirilmis
oldugunu tapa bilorik:

>>> from tkinter import *

>>> TkVersion

8.6

GUI programinin yaradilmas: asagidaki ardiciligla yerina yetirilir:

1. Osas pancars yaradilir.

2. Vidjetlor yaradilir vo onlarin xassalorinin konfiqurasiyas: miioyyonlosdirilir.

3. Hadisalori, yani progqramin nays cavab veracayini milayyanlosdirilir.

4. Hadiso emaledicilori, yani programin hadisays neca reaksiya veracayi tosvir edilir.

5. Vidcetlor asas pancaroada yerlosdirilir.

6. Hadisolor emaledicilorin dévrasi basladilir.

Ardicilliq miitlagq belo olmur, lakin ilk vao sonuncu morhalolor (addimlar) homiso 6z
yerlarinds qalir.

Muasir oamoliyyat sistemlorinds hor hansi bir istifade¢i proqrami asas pancara
adlandirila bilon poncoroys daxil edilir, ¢iinki butin diger vidjetlor orada yerlogir. Ust
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saviyyali pancara obyekti tkinter modulunun Tk sinfindon yaradilmigdir. Obyektlo slagali
doayisona ¢ox vaxt root (kok) deyilir:
root = Tk()

Diyms yaradilmasinin sintaksisi:

name = Button(window)

name — dilymonin adi, window — dllymanin yerlagacayi pancaranin adi.

Adoton motarizalor arasinda ponceronin adindan (window-dan) sonra diymonin
xassalorinin adlar1 (properties) vo onlarin qiymatlori (options — ing. segimlor) yazilir. Bunlar
yazilmasa, susmagqla toyin olunan adlandirilmis parametrlor istifads olunur. Masalan:

bt = Button(root, text="0k™) # Ustiinds ok yazilmis diiyms yaradilir.

button = Button(root, text="Press", fg=" red", bg="white") # Ustlindo qirmizi (diiyma
sixilmamis olanda) rongds “Press” moatni yazilmis ag (diiymo sixilmamis olanda) rongds
diyms yaradilir.

b=Button(text="ok’, width=10, height=3, activeforeground='green’) # Ustlindo yasil
(duyma sixilmig olanda) rongds “ok” motni yazilmis, eni 10, hiindiirliiyii 3 piksel olan diiymo
yaradilir

Digor vidjetlorin (Entry, Label vo s.) yaradilmasi sintaksisi oxsardir.

Totbig pancarasinds matn sahosi, etiket vo diiyma yerlosdirok. Bu obyektlor tkinter
modulunun Entry, Label vo Button siniflorindon yaradilmisdir. Bu siniflorin konstruktorlarina
arqumentlor tirmoklo onlarin bazi xassalorini dorhal konfiqurasiya edacayik:

et = Entry(root, width=40)

bt = Button(root, text=" Olifba siras1 io nizamla ")

Ib = Label(root, width=40, bg="black’, fg='white")

Vidcet konstruktorunun ilk arqgumenti ana vidjetdir, yoni yaradilan vidjetin yerlasacayi
vidjetdir. GUI elementlori birbasa asas pancarays yerlosdirildikds, acdad (parent) gdstarilmiya
bilar. Yani, nimunomizds root-u sils bilarik:

et = Entry(width=40)

bt = Button(text=" Olifba siras1 io nizamla ")

Ib = Label(width=40, bg="black’, fg="white")

Bununla bels, vidjetlor mitloq “kokds” yerlogsmir. Onlar digar vidjetlordo yerloso bilar,
bu halda “kokiin” obyekti (master) gostarilmalidir.

Tutaq ki, programda istifadaginin motn sahasino daxil etdiyi matn diiymoni basdigda
sOzlor siyahisina boliiniir, sozlor olifba sirasi ilo siralanir vo etiketds gostorilir. Biitiin bunlar1
edon kod funksiyaya yerlosdirilmalidir:

def str_to_sort_list(event):

s = et.get()
s = s.split()
s.sort()

Ib['text] =" ".join(s)

bind (baglamaq) metodundan istifado etmoklo hadiss bas verdikdo ¢agirilan
funksiyalarm bir parametri olmalidir, adoton buna event, yoni “hadiso” deyilir. bind metodu
vasitosilo grafik elements funksionalligin slave edilmasinin timumi sokli:

Widget.bind(event,function)

Bizim funksiyamizda get metodundan istifado etmoklo matn sahasine daxil olan motn
gotaralar. Split (b6lma, ayirma) metodundan istifado edarak sdzlordan ibarat olan motn sdzlor
siyahisina cevrilir. Sonra siyahi siralanir. Sonda etiketin text xassosi doyisdirilir. Ona, satirin
join (birlosmo) metodundan istifads edarak siyahidan olds edilon satir manimsadilir.

Indi funksiya ¢agirismni hadisoys baglamaliyiq:

bt.bind('<Button-1>', str_to_sort_list)
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Bu halda bu, bind metodundan istifado etmoklo hoyata kegirilir. Hadiso vo emal edici
funksiyasi ona otiiriiliir. Hadiso funksiyaya Oturulocok va hadisa parametrina tayin edilocok.
Burada hadiso '<Button-1>" satri ilo isaralonon siganin sol diiymasinin sixilmasidir. ©gar
hadiso kimi si¢anin sag diiymasinin sixilmasi vo ya sicanin sol diiymasinin iki dofo cald
sixilmasi toyin olunur, onda o, uygun olaraq ‘<Button-3>" satri' vo ya ' <Double-Button-1>"
satri ilo isaralanir.

Istonilon programda vidjetlor tosaduifi olaraq panceranin otrafina sopalonmir, onlar
miitosokkil olurlar. Interfeys on xirda detallara qodor diisiiniilir vo adoton miloyyon
standartlara tabedir.

Pancaranin sothinds vidjetlori yerlosdirmok Uglin  location managers —  yer
menecerlari (vidjetlor G¢ln xususi yer gostaricilori) istifado olunur. Tkinter-do bunlarin ii¢
novil var, hamusi vidcetlori forqli sokildo yerlosdirir: mosalon, grid (ing. sobaka, tor) adlanan
menecer goriinmoz bir soboko (sotirlor vo sutunlardan ibarat) yaradir; place (ing. yer,
yerlosdirmok ) adlanan digari x oxu va y oxu boyunca koordinatlardan istifads edir; tctncisu
— pack (ing. yigmagq, yerlosdirmok) adlanir vo sadaca olarag, vidcetlori pancara gargivasinin
yuxari/asagi/sol/sag toraflorina “baglayir”.

Holalik golin on sado tkinter yer menecerindon - pack metodundan istifado edorok
elementlori bir-birinin altinda yerlosdirak:

et.pack()

bt.pack()

Ib.pack()

Tk sinfinin mainloop metodu ssas hadisalor dévrasini basladir, bununla yanasi, asas
pancaranin onda yerlosdirilmis biitiin vidjetlor ilo gostarilmasina sabab olur:

root.mainloop()

Programin tam kodu bels olacaqg:

from tkinter import *

def str_to_sort_list(event):

s = et.get()

s = s.split()

s.sort()

Ib['text] =" ".join(s)

root = Tk()

et = Entry(width=40)

bt = Button(text="0lifba siras1 ia nizamla™)

Ib = Label(width=40, bg="black’, fg="white')

bt.bind('<Button-1>', str_to_sort_list)

et.pack()

bt.pack()

Ib.pack()

Bu skriptin icrasi naticasindo pancaro gorindr, bu pancaronin motn sahosine sozlorin
siyahisini daxil edib diiymoni sixsaniz sdzlorin nizamlanmig versiyasini aldo eds bilocoksiiniz:

f « - 0 X
Aysun Namiq Meleyke Fuad Ayaz Sevda llga

dlifba sirasi ia nizamla

olifba sirasi 12 nizamla

Ayaz Aysun Fuad llqar Meleyke Namiq Sevda
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Indi isa programimizda obyekt yoniimlii yanasma totbiq etmoys calisaq. Belo yanasma
mutlog deyil, lakin ¢cox vaxt rahat olur. Tutaq ki, etiket, diyma vo matn sahasi grupu Qrup
sinfindon oldo edilon bir obyektdir (Qrup sinfinin nisxasidir). Onda proqramin 2sas
b6lmosinda asas pancara, Qrup tipli obyekt vo pancarenin igo salinmasi amri olacag. Qrup
2sas pancarays baglanmali oldugundan, acdad - pancarani sinif konstruktoruna 6tlirmok yaxsi
olardr:

from tkinter import *

root = Tk()

grup_1 = Qrup(root)

root.mainloop()

Indi Qrup sinfinin 8ziinii yazaq:

class Qrup:

def __init__(self, master):

self.et = Entry(master, width=40)

self.bt = Button(master, text="¢evirmak")
self.Ib = Label(master, width=40, bg="black’, fg="white’)
self.bt['command’] = self.str_to_sort
self.et.pack()
self.bt.pack()
self.lb.pack()
def str_to_sort(self):
s = self.et.get()
s = s.split()
s.sort()
self.Ib['text] =" ".join(s)

Burada vidjetlor Qrup tipli obyektin sahalorinin giymatloridir, dilymani basma hadisasi
idaroedici funksiyasi bind metodundan deyil, diymoanin command diymasinin xassasindan
istifado etmoklo qurulur. Bu halda ¢agirilan funksiya hadiso parametrini tolob etmir. Biz
metoda yalniz obyektin 6ziinii tiirtiriik.

Lakin, belo masalods sinfin yaradilmasina ehtiyac yoxdur. Sinfin yaradilmasi o zaman
alverisli olacaq ki, bir ne¢o vo ya ¢oxlu oxsar qrup obyektlorin olmasi talob edilir.

Tutaq Ki, bizo etiket, diiyma, motn sahasindon ibarat bir nega qrup lazimdir. Ustalik, har
grupun diymoasi 6z click (dlilymanin sixilmasi) idarsedici funksiyasina malik olacagq.

Onda command xassasinin giymatlorini (parametrlori) konstruktora o6tlrmok olar.
Parametr kimi diiymoys baglanilan hadiso idaroedici funksiyasi otiiriilocok. Programin tam
kodu:

from tkinter import *

class Qrup:

def __init__(self, master, func):
self.et = Entry(master, width=40)
self.bt = Button(master, text="cevirmak")
self.Ib = Label(master, width=40, bg="black’, fg="white")
self.bt['command’] = getattr(self, func)
self.et.pack()
self.bt.pack()
self.Ib.pack()
def str_to_sort(self):
s = self.et.get()
s = s.split()
s.sort() # siyahmin elementlorini nizamlanmig qaydada yerlosdirir
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self.b['text] =" ".join(s)
def str_reverse(self): .
s = self.et.get()
s = s.split()
s.reverse()  # siyahinin elementlarini tors gaydada yerlosdirir
self.lb['text] =" ".join(s)
root = Tk()
grup_1= Qrup (root, 'str_to_sort")
grup_2= Qrup (root, 'str_reverse")
root.mainloop()
'str_to_sort' vo ya 'str_reverse' satirinin func Ugiin avaz edildiyi getattr(self, func)
ifadasi self.str_to_sort vo ya self.str_reverse ifadasina cevrilir.
Bu kod icra edildikdo, pancaradoa dilymolori mixtalif omoaliyyatlari yerina yetiron eyni
tipli iki qrup gorunacakdir:

7 — O X
Aysun Namiq Meleyke Sevda Ilham Fatime

gevirmak

Aysun Fatime llham Meleyke Namiq Sevda
Aysun Namiq Meleyke Sevda llham Fatimd

gevirmak

Fatime llham Sevda Meleyke Namiq Aysun

Vidjet xassalorini sort kodlasdirmaqla deyil, giymotlori konstruktora arqumentlor Kimi
oturmoklo vo sonra obyektlor yaradarkon onlar1 uygun variantlara toyin etmoklo sinif daha
cevik edilo bilor.
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[Mporpammbl ¢ rTpaduyeckuMm  WHTEp(HEHCOM  TMOJB30BATENST  COOBITUHHO-
opueHTHpoBaHHbIe. COOBITUIHO-OPUEHTUPOBAHHOE OPUEHTUPOBAHO Ha cOObITHSA. TO ecTh Ta
WM WHas 4acTh IPOrPaMMHOIO KOJAa HAaYMHAET BBIMOJIHATHCS JHILIb TOIAA, KOTJa CIydaeTcs
TO WM HHOE coObITHEe. B cTarbe OBUIM W3JOXKEHBI H3Talbl CO3/JAaHUS TPOTPAMMBI C
rpadudeckuM uHTEpdeicom, a Takke pazpadoTaHa MporpaMmma ¢ UCIOJIb30BAHUEM BHIKETOB
10/ COOTBETCTBYIOLIYIO 3aJauy. B 3aBepiiennu, Ha mpumepe oOAHON 3a1a4M MOSICHIETCS, YTO
00BEKTHO-OPHEHTHPOBAHHBIN MOJIXO0/1 K IPOSKTUPOBAHUIO IIPOTPAMM YI0OHO MPUMEHSTH IS
3a7a4, TPEOYIOINX HATWYHSI HECKOJIBKUX WIM MHOTHX TTOJJOOHBIX TPYII OOBEKTOB.

TKINTER. PYTHON GUI PROGRAMMING

Babayeva Shakar Maarif
Summary

Nowadays, almost all applications that are created for the user have a GUI. There are
many GUI libraries for Python. The Python interpreter installation file usually already
includes the tkinter package as part of the standard library. This article is about creating
programs with a graphical interface using the tkinter library.

Programs with a graphical user interface are event-driven. Event-driven programming is
event-driven. That is, this or that part of the program code begins to be executed only when
this or that event occurs. The article outlined the steps for creating a program with a graphical
interface, and also developed a program using widgets for the corresponding task. In
conclusion, using the example of one task, it is explained that the object-oriented approach to
program design is convenient to apply to tasks that require the presence of several or many
such groups of objects.
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Cabr va Informatika kafedrasimin 31 yanvar 2023-cii il tarixli iclasin 01 sayl protokolu
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PYTHON PROQRAMLASDIRMA DILINDO GEOTOTBIQLORIN
EMAL EDILMOSI

Qanbarova Sahiba Ibrahim qiz1, Osgarova Tamilla Ohmad qiz1
Ganca Dovlat Universiteti
genberova.s63@gmail.com, asgerovatamilla998@mail.ru

Xulasa:Muasir dovrda Python programlasdirma dili an genis istifada olunan yuksak
proqramlasdirma dillorindon biri hesab olunur. Veb sistemlorin yaradilmasi, stoliistii
oyunlar, robototexnika, elmi, riyazi hesablamalarla yanast geoniformatika sahasinda do
istifado olunur. Geoverilonlorlo isin normal sokildo toskili vo vizuallasdirilmar Jiciin
geoinformasiya sistemlori yaradilmisdir. Bu sistemlor 0zinda geoverilonlorin saxlanmast,
idara olunmasi, onlarin vizualllagdirilmas iigiin lazim olan miirakkab hesablama sistemlarini
Oziinda birlasdirir.
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