
Elmi Xəbərlər 2023/1 – Scientific news 2023/1– Ученые зaписки 2023/1  
 

13 
 

 

RİYAZİYYAT VƏ MEXANİKA 

UOT 517.946 

SONLU SAYDA NÖQTƏLƏRİNDƏN SAĞA DARTILMIŞ 

BİRCİNS OLMAYAN ELASTİKİ ÇUBUĞUN YERDƏYİŞMƏSİ 
 

Abbasov Zəfər Duman oğlu 

Gəncə Dövlət Universiteti 

dumanli.zefer@mail.ru 
 

Xülasə: Hiperbolik tipli tənliklərə gətirilən ən sadə məsələlər qrupuna simin və ya 

elastiki çubuğun eninə rəqsi hərəkətlərini misal göstərmək olar. Bu hadisələrdən ən maraqlısı 

ucları Ox oxuna bağlanmış sonlu simin və elastiki çubuğun rəqsi hərəkətinin öyrənilməsidir. 

Rəqsi prosesi birqiymətli müəyyən etmək üçün qəbul edilmiş sərhəd şərtlərini ödəyən trivial 

olmayan həllin tapılması belə məsələlərin əhəmiyyətli olmasını meydana çıxarır. 
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Baxılan iş n  sayda bircins çubuğun birləşməsindən ibarət, Ox  oxu boyunca uclarından 

bağlanmış,   uzunluqlu bircins olmayan çubuğun mərkəzləşmiş qüvvənin təsiri altında rəqsi 

hərəkəti zamanı yerdəyişməsinin təyini məsələsidir [1-3].  

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Uzunluğu   olan bircins olmayan elastiki çubuq Ox  oxu boyunca sağa başlanğıc 0x  

nöqtəsində bağlanmış, 1mx   nöqtəsindən 1h  qədər yana, 2mx   nöqtəsindən 2h  qədər yana, 

nəhayət nmx   nöqtəsindən nh  qədər yana dartılmış, son ucu x  nöqtəsinə bərkidiliş 

bircins n  sayda çubuğun birləşməsindən ibarət olub, başlanğıc anında bütün nöqtələrinin 

sürəti sıfra bərabər, mərkəzləşmiş qüvvənin təsiri altında rəqsi hərəkət edir.  

Məlumdur ki,   n,...,,,,0 321  düyü n  nöqtələrindən ibarət elastiki çubuğun belə 

rəqsi hərəkəti durğun dalğaların superpozisiyası prinsipinə əsaslanır.  

Yəni nmmmm ,...,,, 321  nöqtələrindən nhhhh ,...,,, 321  məsafəsi qədər yanlara (sağa) 

dartılmış elastiki çubuğun uyğun kUUUU ,...,,, 321  yerdəyişmələrinin hər biri   0UL   xətti 

diferensial tənliyin həlli olur, burada  UL  xətti diferensial operatordur.  

Uclarından bağlanmış simin rəqsi haqqında məsələnin həllinə uyğun baxılan məsələnin 

də həlli Furye metoduna əsaslanır [4,5,7].  

Belə ki, durğun dalğaların xüsusi həllərinin varlığı, eninə rəqsi hərəkət edən elastiki 

çubuğun yerdəyişmələrinin bu dalğaların sonsuz cəmi şəklində formal həllinin qurulmasına 

əsaslanır. Deməli, axtarılan həlli Furye metoduna uyğun xüsusi həllərdən düzəldilmiş  
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sırası şəklində seçirik. Yəni bu sıranı hədbəhəd diferensiallamaqla  UL  tənliyinin həlli 

olduğunu görmək olar [1,3,6]. 

 Məsələnin qoyuluşu:  
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başlanğıc və bircins sərhəd şərtlərini ödəyən həllini tapmaq tələb olunur. Furye metoduna 

uyğun olar, (1)-(4) məsələsinin trivial olmayan həllini yalnız çubuğun yerdəyişmələrindən 

asılı  
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şəklində seçirik, burada çubuğun nöqtələrinin sürəti nəzərə alınmamışdır. 

)0)0,(,...,0)0,(,0)0,(( 21  xUxUxU nttt . İndi kA -ları təyin etmək üçün (2) başlanğıc 

şərtlərini (5)-də nəzərə alsaq:  
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(6)-nı (5)-də yazsaq:  
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Nəticə 1. ),( txU  funksiyası n ,...,,, 321  nöqtələrində kəsilməyən olduğundan 

mərkəzləşmiş qüvvənin çubuğun nmxmxmx  ,...,, 21  nöqtələrinə təsiri nəticəsində 

),(),...,,(),,( 2211   nn mmmmmm  aralıqlarında paylanmasını )0(   

şərtində sonlu limitinə baxsaq, bu nmmm ,...,, 21  nöqtələrində çubuğun müxtəlif və ya eyni 

yerdəyişmələr edəcəyini göstərir.  
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Nəticə 2. (7) düsturu   uzunluqlu elastiki çubuğun mərkəzləşmiş qüvvənin təsiri altında 

     nn  ,,...,,,,0 1211   parçalarında icra etdiyi yerdəyişmələrin cəmini verəcəkdir.  

Qeyd.  Əgər nnnhhh  ,...,,0,... 121121   və nmmm  ...21  

olarsa, xüsusi halda alınmış həll  
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СМЕЩЕНИЕ НЕОДНОРОДНОГО УПРУГОГО СТЕРЖНЯ ВЫТЯНУТОГО 

ВПРАВО ИЗ КОНЕЧНОГО ЧИСЛА ТОЧКИ 
 

Аббасов Зафар  Думан 

Резюме 
 

An example of the group of hyperbolic type equations is the solution to the problem 

under the conditions of additional parameters in order to define the dance process as one-

valued. transverse oscillation of a string and an elastic rod. It is important to find a non-trivial 

В работе рассматривалась задача определения перемещения неоднородного стержня 

длины l, соединенного концами по оси Ох, при колебательном движением под 

действием сосредоточенной силы[1,3].      

DISPLACEMENT OF AN INHOMOGENEOUS ELASTIC ROD STRETSHEDD  TO 

THE RIGHT FROM A FINITE NUMER OF POINTS 
 

Abbasov Zafar Duman 

Summary 
 

An example of the group of hyperbolic type equations is the transverse oscillation of a 

string and an elastic rod. It is important to find a non-trivial solution to the problem under the 

conditions of additional parameters in order to define the dance process as one-valued. 

İn the study, the problem of determining the displacement of a nonhomogeneus rod of 

length l which is connested at the ends along the Ox axis and consists of a combination of n 

uniform rods under the influence of a concentrated force, was considered[1,3]. 
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Xülasə: Hal-hazırda,  istifadəçi üçün yaradılan demək olar ki, bütün proqramlar GUI-

yə malikdir. Python üçün bir çox GUI kitabxanaları yaradılmışdır. Python interpretatorunun 

quraşdırma faylı adətən standart kitabxananın bir hissəsi kimi tkinter paketini kompüterə 

yükləyir. Cari məqalə tkinter kitabxanasının istifadəsilə qrafik interfeysli proqramların 

yaradılmasına həsr edilmişdir.  

Qrafik istifadəçi interfeysi olan proqramlar hadisə yönümlü olur. Hadisə yönümlü 

proqramlaşdırma hadisəyə əsaslanır. Yəni proqram kodunun bu və ya digər hissəsi yalnız bu 

və ya digər hadisə baş verəndə icra olunmağa başlayır. Məqalədə qrafik interfeysli 

proqramın yaradılması mərhələləri  şərh edilmişdir və bunlara üyğun bir məsələ üçün 

vidjetlərdən istifadə etməklə proqram tərtib edilmişdi. Sonda bir neçə və ya  çoxlu oxşar qrup 

obyektlərin olmasını tələb edən  məsələlər üçün proqramın tərtibində obyekt yönümlü 

yanaşmanın tətbiq edilməsi əlverli olduğu bir məsələ üzərində izah edilir. 
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