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AGIRLIQ VO CAZiBO QUVVOLORININ EYNILiYININ TOSDIQINDO
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Mammadzada Afat Calal qiz
Ganca Dovlat Universiteti
afet. nemmedzade @ bk.ru

Xiilasa: Kepler qanunlart elma malum olandan sonra Nyuton bela bir qarara galdi ki,
caziba qiivasi ilo agirliq qiivvasinin eyniliyini siibut etmoak tigiin Aya qadar masafada Yerin
agwrhq qiivvasi tacilinin Ayin Yer atrafindaki harakati zamant aldigi tacilo badabar oldugunu
gostormak lazimdir.Bu magqsadlo Nyuton Ayin markazagagma tacilini iki tisulla hesablayib,
markazagag¢ma tacilinin agirliq qiivvasi tacilina barabar oldugunu gostormisdir.

Acar sozlori: Yer, caziba ganunu, goy cisimlori, cismin ¢okisi, agirliq qiivvasi,
sarbastdiismoa tacili, markazagagma tocili, bucaq strati
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Muasir Fizika elminin yaranma va inkisafinda Astronjmiya elminin shamiyyatli rolu
vardir. Astronomiya dagiq elmlorin on godimidir. Daha genis monada astronomiya Kainat
haqqinda elmdir. Astronomiya insanlarin ehtiyacindan yaranib inkisaf etmisdir.
Astronomiyaya aid ilk yazili malumatlar eramizdan avval VIII asro aiddir. Lakin dovrimiiza
golib catan molumatlara géro astronomiyaya aid ilk fikirlor eramizdan ti¢ min il avval
yaranmigdir. Bu elm sahasi gadim Yunanstanda yaranmis, Misirdo Vo Cinds inkisaf etmisdir.
Yunan alimi Filolay bizim eradan ovval (b.e.2.400-ci il) Yerin kira soklinds oldugunu
sOylomis , b.e.o. 1l asrdo Eratosfen Yerin radiusunu toyin etmis, homan dévrdo Hipparx ulduz
Xaritasi tortib etmisdir [ 1,2,3].

Kopernikin heliosenrik sistemi kasf olundugdan edilmasi, tokca astronomiyada deyil,
Umumiyyatlobutiin tobistsiinasligda inqilgb olmusdur.Kepler ganunlarinin meydana ¢ixmasi
ilo Qalileyin stalot ganunu, Nyuton mexanikasi qanunlar1 vo Umumdiinya cazibs ganunu ilo
mexanika elminintomali goyuldu.Kepler planetlorin horakot ganunlarini kosf edib vo gdstordi
Ki, Glinos sistemindo ¢ox mikommsal bir harmoniya mévcuddur. Lakin Kepler planetlori
Glnos otrafi orbitlordo saxlayan sobob bardo hes no deys bilmomisdir. O dovrdo Antik
alimlorinin do cazibs quvvasi haqqinda bozi fikirlor do movcud idi.idi. Kepler 6zl do hesab
edirdi Ki, planetloro masafs ilo tors mitonasib olan bir qivvs tasir etmolidir. Amma o, bu
qlvani tayin edo bilmomisdir. Sonralar bu qiivveni tapmaq ve ona riyazi forma vermoak
diinyanin gérkamli fiziki Nyutona misssir olmusdur [3,4]. Nyuton belo gonasts golmisdir ki,
caziba quivvasi ilo agirliq qlivvasinin eyniliyini subut etmok Gglin Aya godar mosafodo Yerin
agirliq qiivvasi tacilinin Aym Yer otrafinda horoksti zamani aldig: tocilo barabar oldugunu
gostormak lazimdir.

Bizim eranmn II asrindo Ptolomey Diinyanin Geosentrik sistemini riyazi olaraq ¢ox
boyuk dogigliklo islomis vo bir cox gdy hadisalorini izah etmisdir. Aristarx Samoslu
Heliosentrizm ideyasini vermis, Yerdon Glinaso Vo Aya godar mosafonin nisbatini toyin
etmisdir [5].

XIHI asrin avvallorindo boylk Azarbaycan astronomu Nosiroddin Tusi Azorbaycanda
diinyanin an boyuk vo an mikommal Maraga rosodxanasmi qurmusdur. Qisa miiddatdo bu
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rasadxana diinyanin astronomiya markazina ¢evrilmisdir. Rasadxana ¢ox zangin kitabxanaya
malik olmus vo 0 dovrin Elmlor Akademiyasi kimi sohrat qazanmisdir [5,6]/

Avropada Astronomiya XV-XVI osrlordo onkisaf etmoyo baslamisdir. Nikolay
Koperniik Diinyanin heliosentrik sistemini vermisdir. Bu yeni astronomiyanin meydana
galmasina va siiratlo inkisafina sabab olmusdur.

Goy cisimlorinde mévcud olan bazi fiziki soraiti Yer soraitinds olan laboratoriyalarmda
almagq mumkiin olmur. Amma GOy cisimlarindoki fiziki goraiti, bazi astronomik hadisalori
oyronmokla bu proseslori Yerdo gedan proseslora do samil etmok olar. Tadgigat naticasinda
maddonin yiiksok temperatur vo yiiksok sixliqli hali ulduzlarda agkar edildikdon sonra Yer
soraitindo do bu effektlori 0yronilmays baslanmigsdir. Masalon, helium elementi ilk dofo
Giinasdo, sonra isa Yerdo, laboratoriya soraitindas kosf olunmusdur [4,6].

Astronomiyanin inkisafin1 asagidaki marhoalalors ayirmaq olar:[3,9 ].

1. Qadim yunan marhalasi.Bu morholo yeni eradan ovvsl, bizim eranin II osrindo
Ptolomeyin Diinyanin Geosentrik sistemi toliminin yaranmasindan X oasro godor olan dovri
ohats edir.

2. Sarq marhalasi.Orta Asiya vo Aarbaycanda astronomiyanin togokkiil tapdigir X-XVI
asrlori ohato edir.

3. Avropa marhalasi. XVI osrdo Kopernikin Diinyanin Heliosentrik sisteminin
kosfindom 1957-ci ilds Yerin slini peyklorinin buraxilmasina gadar olan dovr.

4. Kosmik marhala.1957-ci ilds Yerin ilk siini peykinin buraxilmasindan bu giino godor
olan dovri ohats edir.

Yerin va basqa goy cisimlarinin tabii va sini peyklorinin, Gdmumiyystlo kosmik ugus
trayektoriyalatinin qabaqcadan hesablanmasinda cazibs ganunundan g¢ixan naticolordon
istifado edilir. Nyuton isbat etmisdir ki, qarsiligli cazibanin tasiri ilo gdy cisimlarinin haqiqi
harakatine bu ganunu tatbiq etdikds alinan naticalor miisahidslorls Ust-Usts disiir [6,10 ].

GOy cisimlarinin harokat ganunlarini bilmadon kosmik uguslar miimkiin olmazdi.
Miasir aviasiya vo naviqasiyani da astronomiyasiz taSavvir etmoak olmaz [5]. Nyutona malum
idi ki, agirliq qiivvasi Yerin morkoazindon olan mosafonin kvadrati ilo tors mutsnasib olaraq
doyisir. Uygun olaraq agirliq qiivvasinin tasiri ilo do hamin ganunla dayisir [5 ].

Orta moktob Fizika dorsliklorinds [7] Umumdiinya caziba ganunu belo ifads olunur:
Istonilon iki maddi zorracik bir-birini kiitlolorinin hasili ilo diiz, aralarmmdak masafanin
kvadratu ila tars miitonasib qiivva ilo cazb edir.

Kainatda oksor hallarda iki gdy cismi bir — birindon o godar uzaqdadir ki, onlar1 maddi
ndqto hesab etmok olar. Odur ki, kutlolori m; vo m», aralarmmdaki mosafo » olan iku goy
m,m,

7"2

cisminin qarsiliqh cazibo qlvvesi do F =G soklindo ifads olunur. Nyutonun caziba

ganunu ona gors Umumdiinya cazibs qanunu adlanir ki, gdy cisimlarinin hagigi herakatlorine
bu ganun totbiq olundugda almman naticolor miisahidolorlo Ust-lsto diisiir. Masalon, neptun
planetinin kasfi buna parlaq misaldir [ 8, 9].

Yerin vo basqa goy cisimlarinin tabii vo suini peyklarinin, Gmumiyystls, kosmik ugus
trayektoriyalarinin qabaqcadan hesablanmasinda cazibo qanunundan ¢ixan naticalordon
istifado olunur. O dovrdo Nyutona molum idi ki, agirliq qiivvesi Yerin morkazindon olan
masafonin kvadrati ilo tors mitonasib olarag doyisir. Uygun olaraq agirliq qiivvasinin tacili do
hamin ganunla doyisir. Yer sothindo agirliq qiivvasinin tacili
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Kimi toyin olunur. Burada Myer Vo Ry uygun olaraq Yerin kiitlosi vo radiusu, G-
gravitasiya sabitidir. Yer sothinds agirliq qiivvasinin tacili:
gy, =981 2

2
san

Nyuton Yerdon Aya godor olan mosafoni toaxminon 60 Yer radiusuna barabar oldugunu
nozars alaraq mioyyon etmisdir ki, Yerdon Ay mosafosinds agirliq qiivvasi tocili:

M
G Yer _ gYer _ 981 _a)Z 6ORYW (2)

T (60RZ)? (60)2 3600
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Digor torofdon Ayimn Yer otrafinda dolanma yolu radiusu 60 Yer radiusuna borabar olan
daira gobul etmok olar [10]. Bu halda Yer ostrafimda dairs boyunca barabor sirstlo firlanan
Aym morkozogagma tocili

92
a,=—=0r, = 60R, (3)
T'r
olar.Burada @-Aym bucaq siirati vo r, — Ayin geosentrik mosafasidir.

Ayin siderik dolanma dovriiniin 27,32 giin oldugini bilarok (3) ifadasindon Ayin orbital
harokatinin markazogagma tocili tiiin alariq:
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Burada 7, —Aym siderik dolanma dovriidiir.Beloliklo, Nyuton géstormisdir ki, Aym
morkazagagma tocilinin iki mixtalif Gsulla hesablanan qiymatlori Ust-Usto diisiir. Biitiin bu
aragdirilmadan aydin olur olur ki, Yerdon Ay moasafasi uzaqliginda agirhiq qiivvasi tacili Ayin
orbital harakstinin morkozogagma tocilino borabardir. Buradan Nyuton belo noticoys
goalmisdir ki, agirliq va caziba qlvvalari eyni quvvalardir vo Ay orbitds saxlayan qiivva Yerin
caziboa quvvasidir. Nyuton bu milahizolori Gilnss vo planetloro samil edorok asagidaki
muhim noticoys galmisdir [9,10 ].

Butun planetlori dlzxstli horokat yolundan ¢ixaran va dairavi orbitlordo saxlayan glvva
Glnasin caziba quvvasidir. Caziba qlvvesi Glnesin moarkazina yonalib vo planetlorin
heliosentrik mosafalorinin kvadratlari ilo tors mitonasibdir. Biitiin bunlardan aydin olur ki,
agirliq va caziba qlvvalari eynidir
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POJIb ACTPOHOMMUMU B ITIOABEPKJAEHNUU PABEHCTBA TAXKECTU U
NPUTAKEHUA

Mameozade Agpem /Iricanan xoi3ot
Pezrome

[locne Toro kak Hayke cTanu u3BecTHBl 3akoHbl Kemnepa, HproTon pemmn, uyto s
JIOKa3aTeNbCTBa TOXKAECTBA TPABHTAIIMM W TPABUTAIMM HEOOXOAMMO II0Ka3aTh, YTO YCKOPEHHE
36MHOI'0 NPUTSDKEHUS Ha pacCTOSHUM 10 JIyHBI paBHO yCKOpeHMIO JIyHBI BO BpeMs €€ JBUXKCHHSL.
IBIDKeHHE BOKpYyr 3emud. [ns storo HeloToH paccumTan neHTpoOeKHBIH uMmynbe JIyHBI OBYMS
croco0aMu ¥ MoKa3all, YTO IIEHTPOOEKHBIH UMITYJILC PABEH UMITYJILCY CHIIBI TSDKECTH.

THE ROLE OF ASTRONOMKY IN CONFIRMING THE EQUALITY OF GRAVITY
AND ATTRACTION

Mammadzada Afat Jalal
Summary

After Kepler's laws became known to science, Newton decided that in order to prove the
identity of gravity and gravity, it is necessary to show that the acceleration of the Earth's gravity at the
distance to the Moon is equal to the acceleration of the Moon during its movement around the Earth.
For this purpose, Newton calculated the centrifugal momentum of the Moon by two methods and
showed that the centrifugal momentum is equal to the momentum of gravity.
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