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Xiilasa: Obyekt yoniimlii programlasdirma (OOP) sinif va obyekt anlayisina asaslanan
program tominatimin hazirlanmast bir metodologiyadir, programin o6zii isa bir-biri ilo va
xarici alomla garsiligh alaqads olan obyektlor ¢coxlugu saklinda yaradilir. Hor obyekt hansisa
sinifin niimayandasidir. Siniflor ierarxiya tagkil edir. Python progqramlasdirma dili obyekt
yoniimlii programlasdirmanin prisiplarina uygun yaradilib. Pythonda har na var obyektlordir:
adadlor, satirlor, siyahilar, liigatlor va s. Programg¢i oziiniin da verilonlor tipini ( sinif )
yvarada bilor va bunda 6z metodlarini tayin eda bilor. OOP program kodunun yazilmast vaxti
onun  tokrar istifado  edilmasini nozora alw. Cari maqalods  obyektyoniimlii
programlasdirmanin prinsiplori (abstraksiya, inkapsulyasiya, varislik va polimorfizm) qisa
izah edilmigdir. Magalo Pythonda siniflarin va obyektlorin yaradilmasi, siniflorin atributlar
va metodlari, obyektlorin atributlart va metodlari, metodlarin noviorina va atributlara giris
rejimlarina hasr edilmisdir va maqalada bunlara aid misal niimunalari gostorilmigdir.

Agar sozlor: OOP, varislik, inkapsulyasiya, polimorfizm, abstraksiya, sinif, obyekt,
xassalor, metodlar.

KuaroueBsble cioBa: OOII, HacnenoBanue, MHKAINCYIIAN, TOTAMOPHHU3M, Ki1acc,
00BEKT, CBOMCTBA, METOBI.
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Hal-hazirda populyar OOP dillari: C++, C#, Java, JavaScript, Ruby, PHP, Pythondur.
1990-c1 illarin avvallorine gadar, OOP dominant tendensiyaya c¢evrilona vo an populyar (0
dovrde) C++ proqramlasdirma dilino daxil olana godor programgilar OOP-dan istifads
etmodon isloyirdilor. Bas OOP nadir vo nays gora 0ziine hérmot edon hor bir tacribali
programg1 indi OOP bilmalidir? Demok olar ki, homiso programlarda informasiya (verilonlar)
obyektlori ilo isloyirik. Masalon, tutaq ki, bizo bir pancarads bir ne¢o mistaqil funksiya
grafiklorini gostormok  lazimdir. Qrafiklori gostormok vo onlarla manipulyasiya etmok
(kogUrulma, migyasin doyisilmasi va s.) Uglin Graphs sinfini tayin etsok, onda har bir xususi
grafik yalniz bu sinifin obyektina gevrilocok:
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Graphs

verilanlar

def draw()

A

4

Bunun sayasinds progqramimizda bir kod bloku program pancarasinds eyni anda bir
necs grafikin mustaqil niimayisina cavabdeh olur.

Obyekt yoniimlii programlagdirma (OOP) sinif vo obyekt anlayisina asaslanan program
tominatinin hazirlanmasi bir metodologiyadir, programin 6zii iso bir-biri ilo va xarici alomlos
qarsiligh olagads olan obyektlor ¢oxlugu soklinds yaradilir. Hor obyekt hansisa sinifin
nlimayandasidir. Siniflor ierarxiya toskil edir.

Obyekt yoniimlii programlasdirmanin dord asas ideyasi bunlardir:

= Abstraksiya (ing. abstraction)

= Miras (varislik, irsi manimsams — ing. inheritance)

= Kapsullogdirms (inkapsulyasiya — ing. encapsulation)

= Polimorfizm (ing. polymorphism)

Inkapsulyasiya metodun hoyata kegirilmasini, verilonlori vo s. konardan gizlotmok
demokdir. Masalan, verilonlari (istehsalgi, hocm, saxlama kameralarin say1, enerji istehlaki vo
S.) vo metodlart ( soyuducunu a¢in / baglayin, yandirmn / sondiiriin ) ehtiva edon bir
"soyuducu” sinfi toyin etmok olar. Amma eyni zamanda yandirma vo séndirmonin necs bas
verdiyinin hoyata kecirilmasi sinfin istifadocisine malum deyil. Bu da onun "soyuducu"
sinfindan istifado edon programa tasir eds bilocayindon gorxmadan dayisdirilmasine imkan
verir. Bununla sinif hazirlanmig program ¢orgivosinds verilonlarin yeni ndvi olur.

Varislik varis (usaq - child) sinfi ilo ocdad (valideyn - parent ) sinfi arasinda “is (olur)”
minasibatini nozards tutur. Bununla varis sinfi acdad sinfi ilo eyni atribut vo metodlar1 ehtiva
edocok, lakin yeni metodlar vo atributlar olave etmoklo genislondirilo bilor (vo
geniglondirilmalidir).

Varisliyi niimayis etdiron asas sinif nlimunasi Kimi atributlara (¢oki, muharrik gic,
yanacaq ¢aninin hacmi) vo metodlara ( igo salmaq veo dayandirmaq) malik “avtomobil” sinfini
toyin etmok olar. Belo sinifin varisi "yiik masmi" ola bilor. O, “avtomobil” sinfi kimi eyni
atributlar1 vo metodlar1 vo alava xisusiyyatlori ( oxlarm sayi, kompressor giicli vo S.) ehtiva
edocak.
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Polimorfizm, obyektin hoayata kegirilmasindon (icrasindan) asili olmayaraq, eyni tipli
interfeyso malik olan obyektlori eyni sokilds islomoys imkan verir. Masolon, "yiik masin1"
sinfinin obyekti ilo siz "avtomobil™ sinfinin obyekti ilo eyni amoliyyatlar1 yerina yetirs
bilarsiniz, ¢unki birinci ikincinin varisidir, oksins iss dogru deyil. Basqa sozls, polimorfizm
eyni adlt metodlarin miixtolif reallasdirilmasimi ohats edir (giiman edir). Bu, varis sinfindo ana
sinifin metodlarint yeninoan tayin eds bildiyiniz zaman mirasda ¢ox faydalidir.

Poly ¢oxsayli, morf iso formani bildirir. Buna gora do, bitdvlikds polimorfizm
muxtoalif formalar1 olan noyass aiddir. OOP-da polimorfizm eyni adli, lakin forqli davranislari
(icras1) olan funksiyalar1 tasvir edir. Polimorfizm, mévcud olan obyektlors eyni yanasmaga
imkan verir.

Abstraksiya real obyektlorin strukturunu yaratmaq Gcun istifado olunan obyekt
yoniimlii programlagdirma anlayisidir. O, yalniz on vacib keyfiyyotlori "gostorir™ vo xarici
diinyadan konar molumatlar1 "gizlodir". Abstraksiyanin osas mogsodi insanlari lazimsiz
molumatlardan qorumaqdir.

Obyekt yonimli programlagdirma (ing. OOP - Object Oriented Programing) osas
anlayislar1 obyektlor vo siniflor olan proqramlasdirma paradigmasidir. Sinif obyektlorin
qurulusunu gostaran (sorh edoan) tipdir. Sinif - asasinda yaradilan obyekt sablonudur. Har bir
obyekt muoyyan sinfin ekzemplyaridir ( niimayondasidir ). Elan edilmis sinif — obyektin
yalniz sorhidir: onun ti¢iin yaddasda yer ayrilmir. Siniflor ierarxiya taskil edir. Programin 6zii
bir birilo vo xaric1 alomlo garsiligli alagads olan obyektlorin miiayyan ¢oxlugi soklinds tortib
edilir. Python programlasdirma dili obyekt yoniimlii programlasdirmanin prisiplarine uygun
yaradilib. Pythonda har no var obyektlordir: odadlor, satirlor, siyahilar, ligatlor vo s. Ancaq
Pythonun imkanlar1 bunlarla mohdudlagsmir. Proqram¢i oziiniin da verilonlor tipini ( sinif )
yarada bilor vo bunda 6z metodlarini tayin eds bilor. Bu macburi deyil, daxili (qurasdirilmis)
siniflordon vo onlarin obyektlorindon istifado edorok kifaystlonmak olar. Ancag OOP-nin
istifadasi programin bir ne¢a proqramgi tarafindan birlikdo uzun middatli islonib hazirlanmas1
zamani olverislidir, ¢linki proqramin basa diisiilmasini sadslosdirir ( birgs is vaxt1 progqramin
oxunaql1 olmasi ¢ox vacibdir ). OOP program kodunun yazilmasi vaxti onun tokrar istifads
edilmasini nozars alir. Belo yanasma DRY (don’t repeat yourself - “6ziiniizii tokrar emoyin™)
adlanir (0o monada ki, yazdigmiz kodu tokrar istifado edoacoksiniz, yenidon (tokrar) onu
yazmaga vaxt itirmayin).

OOP-n1 kompiiter oyununun niimunasindan istifado edoarok basa diismok olar. Deyoak ki,
oyunda xassalora (silah, saglamliq saviyyasi, giic) malik olan oyun gohromani (istirakg¢isi) -
obyekti yaradilib. Obyektin metodlar1 var: gohroman gozir, doyiisiir, osyalar yigir.

Pythonda sinifin yaradilmasi class instruksiyasindan baslayir, sonra sinifo ad verilir
(sinfin ad1 boylik horflo baglamalidir vo sinfin mahiyyatini oks etdirmolidir.) va sinfin
gOvdasinds sinfin xassolori (atributlart ) vo metodlar1 gostorilir. Masalon, minimal sinif
(atributsuz va metodsuz) bels olacaq:

class Person:

pass

Obyektin iki nv atributlar1 var: xassalor (dayisonlar) vo davranig (metodlar).

Sinfin xassalori doyisonlorlo tosvir edilir, onlarin giymatlori monisstma amri ilo toyin
olunur. Metodlar — sinfin daxilinds elan olunmus fuksiyalardir. Onlar obyektin davranigini
(harakatlarini) tayin edir. Metodlar adi funkiyalar kimi (def konstruksiyasi vasitasila) tosvir
olunur. Masalan:

class Person:

name="Sevda’

age=18
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def greeting():
print(‘Hello”)

Sinfin bitun (istifadogi) atributlarint ekranda gormok Ggln xdsusi ~ _ dict__
metodundan istifads edilir:

Person.__dict__

mappingproxy({'_module__ " ' main__', 'age': 18, 'mame': 'Sevda', 'greeting':

<function Person.greeting at 0x00000227EDA883A0>, ' dict_ " <attribute ' dict_ ' of
'Person’ objects>, ' weakref " <attribute ' weakref ' of 'Person’ objects>, ' doc_ "
None})
Noticads sinfin atributlar1 ligot soklinds (yuxarida gordiiyiiniiz kimi) oks olunur.
Sinif obyektinin yaradilmasinin sintaksisi belodir:
obyektin adi = sinfin adi()
Masalan:
a=Person()
Analoji olaraq Person adli sinfin ixtiyar1 sayda obyektlarini (nimayandslorini) yaratmaq
olar:
b=Person()
Yoxlamaq olar ki,
type(a)
<class * main_’.Person>
isinstance(a, Person) # isinstance () f-s1 a obyetinin Person sinfins daxil olmasini
#yoxlayir
True
Type(a) == Person
True
Sinfin atributlar1 onun biitiin obyektlari t¢tin mumi olur.
a.age
18
b.age
18
a._ dict__
{
b.__dict__
¢
Sinfin atributlarin1 ekrana ¢ixarmaq vo doyismok olar:
Person.name
‘Sevda’
Person.age=20
Person.age
20
Sinfin atributunu getattr() daxili funksiyasi ilo do ekrana ¢ixarmagq olar:
getattr(Person, ‘age’)
20
Sinifa yeni atribut slava etmak olar:
Person.gender="female’
Person.gender
‘female’
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Bu isi setattr() daxili funksiyasi ilo do aparmaqg olar:

setattr(Person, ‘gender’, ‘female’)

Person.gender

‘female’

Ogor gender adli atribut sinifds olsaydi, onda ancag onun qiymati doyisilocakdi.

Sinfin atributunu del omri ilo vo ya delattr() daxili funksiyasi ilo silmak olar:

del Person.gender # Person sinfinin gender atributunu silir

delattr(Person, *gender’) # Person sinfinin gender atributunu silir

Ogor sinifdo mloayyan atribut, masalon, x atributu yoxdur, onda onun silinmasi sohva
gotirocok. Ona goro sinfin atributunu silmakdon ovval onun sinifdo olmasmi hasattr()
funksiyasi ilo yoxlamaq lazimdir:

hasattr(Person, ‘gender’)

False

Obyetlarin atributlar:.

Sinfin atributlar1 onun biitiin obyektlori ii¢lin imumi olduguna gora, ogor sinifa yeni
atribut olavs edilorss, sinfin atributunun giymati doayisilorsa vo ya sinfin atributu silinarss,
onda bitln bu dayisiklor sinifin bitiin obyektlorinds do bas veracok. Ancaq agor obyektin
atributunun giymati doyisilorss,onda bu sinifin vo onun digar obyektinin atributuna tasir
etmoyacak, masalon:

a.age=20

a.age

20

b.age

18

Person.age

18

a._ dict__

{'age": 20}

b.__dict__

{

Person.__dict__

mappingproxy({'__module__: ' main__', ‘'age 18, 'name" ‘'Sevda’, 'greeting"
<function Person.greeting at 0x00000227EDA883A0>, ' dict__ " <attribute ' dict_ ' of
'Person’ objects>, ' <attribute ' weakref ' of 'Person' objects>, ' doc_ "
None})

' weakref "

Sinifin obyekti yaradilanda sinifin atributlarina istinad yaradilir vo obyektin 6zunin
adlar sahosi bos olur. ©gaor obyektin 6z atributu yaradilir, onda bu obyektin &ziiniin adlar
sahasi yaradilir vo bu obyektin yeni atributuna mdracist olunursa, o, avval obyektin adlar
sahosindo axtarilir, orda olmasa, sonra sinifin adlar sahosindo axtarilir. Bu alt programlarin
lokal va global dayisonlori ilo iso banzayir.

__doc__  dayiseninda sinifin tosvirinin daxilindoki birinci sotri (dirnaq arasinda
yazilmig sinifin qisa tosviri) ekranda gostarilir.
Person.__doc__

Sinifin har bir yeni ekzemplyar1 (niimayandasi) __init_ () istifado edorak iso salinir.
__init__() istonilon sayda parametr gobul eds bilsa da, self hamiso birinci parametrdir. Sinifin
tosvirinds birinci arqument self mutloqdir, ¢cagirilan metodun aid olugu obyekta olan Gmumi
gobul edilmis istinaddir. Bu parametr sinifin metodunu adi funksiyadan farglondirir.
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self — cari obyekts (sinifin ekzemplyarina) istinaddir. C++, Java kimi proqramlasdirma
dillorinda bunun analoqu this agar sozudur. self parametri vasitasilo sinifin daxilindaki
atributlara (doyisonlora vo metodlara) muracist etmok olur. Asagidaki kodda area metodu
diizbucaglinin sahasini hesablamaq Gc¢tin width va height atributlarmi self vasitasilo istifads
edo bilir:
class Rectangle:
def __init__(self, width , height):
self.width = width
self.height = height
def area(self):
return self.width*self. height
Metodlar 3 nov olur: statik, dinamik va sinif soviyasinda (eloco, metod deyilir). Statik
metodu @staticmethod dekoratoru ilo, sinif metodu @classmethod dekoratoru ilo yaradilir.
Adi metod dekoratorsuz yaradilir, onun birinci arqumenti, bildiyimiz kimi, self olur. Birinci
arqument kimi sinif metoduna cls yazilir. Sinifin metodu sinifin obyektino yox sinifo bagli
olur va statik metod kimi sinifin ekzemplyarinin yaradilmasini tolob etmir. Statik metodun
sinif metodundan forqi ondadir ki, statik metod sinif hagqinda molumati olmur vo ancaq
parametrlo is aparir. Sinif metodu iso siniflo isloyir, ¢linkii onun parametri sinfin 6zi olur.
Sinfin metodu sinfin 6zi ilo do vo sinfin obyekti ilo do ¢agirila bilar.
Class MyClass:
@staticmethod
def ex_static_method():
print(’static_method’)

@classmethod
def ex_class_method(cls):
print(’class _method’)

def ex_method(self):
print(’method”)

Static vo sinif metodlarma sinifin obtektini yaratmamaqla da miiraciot etmok olar, adi
metodu cagirmaq ti¢iin obyektin yaradilmasi miitlagdir.

MyClass. ex_static_method()

static method

MyClass. ex_class_method()

class method

MyClass. ex_method()

Traceback (most recent call last):

File "C:/Users/Shakar/AppData/Local/Programs/Python/Python310/HoBas
nanka/class2.py", line 16, in <module>

MyClass.ex_method()

TypeError: MyClass.ex_method() missing 1 required positional argument: 'self'

m=MyClass()

m. ex_method()

method

Atributlara giris rejimlari.

_atribut (bir alt xatt ilo) — qorunan giris rejimi (sinif daxilinds vo onun butun varis

siniflorinds istifads etmok Gglin tayin olunur).

29



Elmi Xaboarlar 2023 /2- Scientific news 2023 /2- YueHble 3anucku 2023 /2

DOI:10.30546/gdu.2023.24-31

__atribut (iki alt xatt ila) — soxsi (6zal) giris rejimi (yalniz sinif daxilindo istifado
etmok G¢tin tayin olunur).
class A:
def _private(self):
print("Bu 6zal metoddur!™)
>>> 3 = A()
>>> a._private()
Bu 6zol metoddur!
Atribut admin avvalindaki qosa alt xatt daha ¢ox qorunma tomin edir: atribut bu adla
oslcatmaz olur.
>>> class B:
def __ private(self):
print("Bu 6zal metoddur!™)

>>> b =B()
>>> D, private()
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>
AttributeError: 'B' object has no attribute '__private'
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OCHOBbBI OB BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOI'O ITPOI'PAMMMPOBAHMUAL.
KJACCHI, OFBEKTbI U UX CBOMCTBA U METO/Ibl B PYTHON

babaesa llakap Maapughoena, Ackeposa Tamunna Axmedosna
Pezrome

OO0bexTHO-OpueHTUpoBaHHOe mporpamMmupoBanue (OOII) sBusercs MeTonOJOrHen
pa3paboTKKU MPOrpaMMHOI0 oOecreueHusi, B OCHOBE KOTOPOH JIEKHUT IMOHATHE Kiacca H
00BeKTa, MPH 3TOM caMa MporpaMma CO3/aeTcs KaK HEKOTOpas COBOKYMHOCTh OOBEKTOB,
KOTOpBIE B3aUMOJECUCTBYIO APYT C APYrOM U C BHEIIHUM MHpPOM. Kakaplii 0OBEKT sBIIsETCS
HK3EMIUIIPOM HEKOTOporo kiacca. Kiaccel 00pa3yror uepapxuu. SI3bIK MpOrpaMMHUpPOBAaHUS
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Python cozmam B  COOTBETCBHMM C  MNPUHLOUNAMHA  OOBEKTHO-OPHUEHTHPOBAHHOTO
nporpammupoBanus. Bee B Python siBisiercst 00bekTOM: 4ncia, CTPOKH, CIIMCKH, CIIOBAPHU U T.
1. IlporpamMmmucT MOXET co3JaThb CBOM THI JAHHBIX (KJIacc) U OINPEAEIUTb B HEM CBOM
Meroabl. OOIl yuuThIBa€T NOBTOPHOE HCHOJB30BAaHUME KOJa IpU €ro HamucaHuu. B
HACTOSILIE CTaTb€ KpaTKO M3JI0KEeHbl ocHOBHble npuHuunel OOIl  (abcrpaxmnus,
MHKAICYJISLuUs, HacueaoBaHue u nonumopdusm). CraThsl MOCBSIICHA cO3MaHui0 B Python
KJIaCCOB, 0OBEKTOB U METOJOB KJIACCOB, aTpUOYTOB U METOJ0B OOBEKTOB, BHIaM METOJIOB U
pexuMam JocTymna K arpudyraM. B cratbe npuBeaeHbl 00pa3iibl IPUMEPOB K HUM.

FUNDAMENTALS OF OBJECT-ORIENTED PROGRAMMING. CLASSES,
OBJECTS AND THEIR PROPERTIES AND METHODS IN PYTHON.

Babayeva Shakar Maarif, Asgerova Tamilla Ahmed
Summary

Object-oriented programming (OOP) is a software development methodology based on
the concept of a class and an object, while the program itself is created as a set of objects that
interact with each other and with the outside world. Every object is an instance of some class.
Classes form hierarchies. The Python programming language was created in accordance with
the principles of object-oriented programming. Everything in Python is an object: numbers,
strings, lists, dictionaries, etc. A programmer can create his own data type (class) and define
his methods in it. OOP takes code reuse into account when writing it. This article summarizes
the basic principles of OOP (abstraction, encapsulation, inheritance and polymorphism). The
article is devoted to the creation in Python of classes, objects and methods of classes,
attributes and methods of objects, types of methods and access modes to attributes. The article
provides sample examples for them.
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