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Xiilasa: Varislik movcud olan sinif asasinda yenisinin yaradilmasi imkanina aiddir.
Bununla varis sinfi acdad sinfi ila eyni atribut va metodlari ehtiva edacak, lakin yeni
metodlar va atributlar alava etmakls genislondirila bilor (va genislondirilmalidir).

Polimorfizm Python-da obyekt yoniimlii programlagdirmanin miihiim elementidir.
Polimorfizm Python-u daha ¢ox universal va somarali dil edir. Bu, birdon ¢ox isi yerina
yetirmak tigtin bir ifadsa va ya funksiyadan istifads etmaya imkan verir. O, hamginin metodlari
yenidan tayin etmaklo miixtalif siniflorin unikal magsadlari ii¢iin metod adlarini tokrar istifada
etmaya imkan verir.

Cari maqala Pythonda OOP-nmn varislik va polimorfizm prinsiplari va onlardan istifads
etmaklo programlarin yaradilmasina hasr edilmisdir. Moaqalods bir neg¢o oxsar qrup
obyektlorin olmasini talob edon  moasalalor iizorinda varislik va polimorfizm adlanan
yanasmalarin tatbiqi alverisli oldugu izah edilir.

Agar sozlar: sinif, obyekt, xassalor, metodlar, varislik, irsi ierarxiyasi, polymorfizm,
metodlarin yenidon tasvir (tayin) edilmasi.

KuroueBbie cjioBa: kimacc, oOBEKT, CBOMCTBA, METOJbI, HACJEIOBaHHUE, HEpapXus
HacjeA0BaHus, TOJIUMOPU3M, TTEPEOTPEICTICHIE METOIOB.

Key words: class, oject, properties, methods, inheritance, inheritance hierarchy,
polymorphism, method overriding

Obyekt yoniimlii programlagdirmanin (OOP) dord asas prinsiplori bunlardir:

* Abstraksiya

« inkapsulyasiya

* Varislik (miras, irsiyyat)

* Polimorfizm

Varislik, bir sinfin digarinin atribut vo metodlarini miras almasi prosesidir. Xassoalori vo
metodlar1 miras qalan sinfo Valideyn vo ya Supersinif deyilir. Xassalori vo metodlar1 miras
alan sinfa — varis sinif vo ya alt sinif deyilir. Sifirdan baglamaq ovazins, mdvcud olan sinifo
osaslanaraq yeni sinif yarada bilorsiniz. Yeni sinif adindan sonra métarizodo ana (valideyn)
sinfi gostormok lazimdir. Varis sinfi 6z ana sinifinin atributlarini miras alir. Siz bu atributlar1
toromo sinifdo mioyyan edilmis kimi istifade eda bilorsiniz Varis sinifdo valideyn sinfinin
xassalorini vo metodlarin1 yenidon toyin (tosvir) etmok olar (bu polimorfizmds istifado
olunur).

No {icilin miras lazim ola bilor?

Tutaq ki, proqgramimizda elan edilmis iki miistaqil sinifimiz var:

class Geom:

name = '‘Geom'’

class Line:

def draw(self):

print("Xattin ¢gokilmasi")

12


mailto:shakarbabayeva@mail.ru

Elmi Xaboarlar 2023 /2- Scientific news 2023 /2- YueHble 3anucku 2023 /2

DOI:10.30546/gdu.2023.12 -20

Bildiyimiz kimi, indi Geom sinifinin bir nimaysndasini yaratsaq:

g = Geom()

onda name xassasina daxil ola bilarik:

print(g.name)

Lakin biz Line sinfinin draw() metodunu ¢agira bilmoyacayik, ¢unki o, tamamilo forgli,
mastaqil sinifdir. Line obyekti ictin do onun draw() metodunu ¢agira bilarsiniz, lakin basqa
Geom sinifinin name xassasina daxil ola bilmazsiniz:

I = Line()

l.draw()

Yoni bu siniflor, onlarin adlar saholori bir-birindon tam mdistoqildir. Lakin, lazim
galarsa, biz onlar arasinda oslage yarada vo masalon, Geom sinifinin ictimai atributlarini Line
sinfindo movcud edos bilorik. Bels bir olagoys kegid asagidaki kimi yazilir:

class Line(Geom):

def draw(self):
print("Xattin ¢okilmasi')

Moétorizodo Line sinfi ilo genislondirocoyimiz Geom sinfini geyd etdik vo Geom
sinfinde mévcud olan har sey avtomatik olaraq Line sinfinds olgatan olur. Xisusils, indi Line
sinifinin obyekti vasitasilo name xassasins tohliikasiz sokilds daxil ola bilarik:

print(l.name)

Ogor bir sinif digari asasinda miiayyan edilirss, bels konstruksiya miras adlanir. Bundan
alava, Geom sinfi ana vo ya osas sinif, Line sinfi iso ana (valideyn) sinfinin alt sinfi vo ya
usaq (varis) sinfi adlanir. Qrafik olaraq, siniflorin irsi iyerarxiyast adaton oxlarla birlogdirilon
diizbucaqglilar kimi tosvir edilir vo ox varisdon acdad sinfo yonaldilir:

Geom

Line

Indi xott obyektino koordinatlar1 yazmagq iiciin Line sinfino set_coords metodunu slava
edok:
def set_coords(self, x1, y1, X2, y2):

self.x1 =x1
self.yl=yl
self.x2 = x2
self.y2 = y2

Vo sonra, diizbucaqlilar tigiin basqa oxsar sinif toyin edok:
class Rect(Geom):
def set_coords(self, x1, y1, x2, y2):

self.x1 =x1
self.yl =yl
self.x2 = x2
self.y2 = y2
def draw(self):

print("Diizbucaqlinin ¢okilmasi')
Gordiyunuz kimi, burada kodun tokrarlanmast movcuddur, vo mixtalif handasi
fiqurlar Ucun siniflorin artmasi ilo bu kod slratlo boylyacokdir. Bunun garsisini almaq iigiin
biz bltin varis (Geom-dan) siniflori liglin imumi olanlar1 baza sinfino kOc¢lra bilarik vo
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xUsusan do orada set_coords metodunu yaza bilorik. Naticods siniflorin asagidaki tasvirlorini
alirqg:
class Geom:
name = '‘Geom'
def set_coords(self, x1, y1, x2, y2):
self.x1 = x1
self.yl =yl
self.x2 = x2
self.y2 = y2
class Line(Geom):
def draw(self):
print("Xattin ¢cokilmasi')
class Rect(Geom):
def draw(self):
print("Diizbucaqlinin ¢okilmasi')
Bunun naticesinds,  kodun tokrarlanmasmni aradan qaldirdiq vo varis siniflorin
obyektlori vasitasilo baza sinifindon set_coords metodunu ¢agira bilarik:
| = Line()
r = Rect()
l.set_coords(1, 1, 2, 2)
r.set_coords(, 1, 2, 2)
Indi miras iyerarxiyas1 belo olacaq:

Geom

Line Rect

Istifadagi torofindon yaradilan sinif avtomatik olaraq Pythonun baza obyekt sinifinden
miras alir. Masalon, heg bir atributlar1 olmayan bir Geom sinfi yaratsaq:
class Geom:
pass
IDLE miihitindo asagida "Geom." yazaraq, miixtolif metodlarmn vo Xassalorin siyahisini
goracayik. Masalon, _ class__ xassasinin giymatini gérmok olar:
print(Geom.__class_ )
<class 'type">
Toxmin etmok olar ki, bunlar object baza sinfinds var vo ondan miras alinir (Python 3-
don bari alave olunub). Bu, asagidakilara ekvivalentdir:
class Geom(object):
pass
Bu no tiglin edilib? Aydindir ki, siniflorlo islomok {iglin standart baza funksionalligi
tomin etmok Gglin. Konkret olarag, sinfin nimayandasini yaratdigda:
g = Geom()
Vo sonra onu print( ) funksiyasi ilo ekrana xaric edoanda:
print(g)
<__main__.Geom object at 0X000001F4AEA7A950> # Natico avtomatik olarag object
baza sinfinds tosvir olunmus sehrli metod  str  icra olunur. Vo biitiin atributlarla uygun
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prosess bas verir. Tasavvir eds bildiyiniz kimi, bu ciir baza funksionalliga sahib olmaq ¢ox
rahatdir, buna goro do Geom susmagla obyekt baza sinfindon bu sokildo miras galr.
Naticoads, miras iyerarxiyasi bels olur:

object

ry

Geom

Bununla bels, Geom-un varis sinfini alava etsok, masalon, xatti tasvir edan Line sinifini:
class Geom(object):
pass
class Line(Geom):
pass
varislik ieraxiyas1 asagidaki kimi olacaq:

object

Geom

Line

Tobii ki, burada Line obyektlori do obyekt sinfinin biitiin ictimai atributlarma tam giris
imkanima malikdir:
I =Line()
print(l.__class_ )
Bundan slave, miayyan bir sinfin basqa bir sinfin alt sinfi olub olmadigini1 miiayyan
edo bilarik. Bu issubclass() funksiyasi tarafindon edilir, masalon:
print(issubclass(Line, Geom))
Line sinfi Geom sinfinin alt sinfidirso, True qaytarir. Ancaq onlar1 fargli bir
ardicilligla gostarsaniz:
print(issubclass(Geom, Line))
onda biz False aliriq, ¢linki Geom sinfi Line sinfinin varisi deyil.
Lakin bu funksiya sinif obyektlori ilo islomir. Belo yazsaq:
print(issubclass(l, Geom))
onda biz sohv alacayiq, ¢iinki funksiyanin birinci arqumenti (1) sinfin niimayandasi yox,
sinif olmalidir.
Ogor obyektin mioayyan bir sinifa, o cimlodon baza sinfino aid olub-olmadigini
yoxlamaq lazimdirsa, onda isinstance() funksiyasindan istifado etmoliyik:
print(isinstance(l, Geom))
print(isinstance(l, Line))
Hor iki halda biz True giymotini alirig. Homginin, baza sinif obyekti tglin yoxlama
dogru olacagq:
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print(isinstance(l, object))

True # Natico

Bu, bir daha gdstoarir ki, butin siniflor objekt sinfindon miras alir (susmaqla).

Belalikla, iki sinif vo nimayandanin olagessini  yoxlamaq tgun issubclass() vo ya
isinstance() funksiyalarindan istifads edilir.

Ogor verilmis alt sinif (alt) hagigoton sup sinfininin alt sinfidirss, montigqi funksuya
issubclass(alt, sup) True qaytarir. Bu funksiyanin arqumentlori ancaq siniflor ola bilar.

Ogor obj sinif nimayondasi vo ya alt sinfin niimayandasidirss, montigi funksiya
isinstance(obj, Class) True qaytarir. Bu funksiya siniflorlo vo onlarin niimayandaslori ilo
isloyir.

Daxili (bielt-in — qurasdirilmis) verilonlor tiplorindon miras.

Python dilinin maraqli fakti ondan ibaratdir Ki, butiin standart verilonlor tiplori
siniflordir:

int

float
list
dict Siniflor
tuple
set

Ogor onlar {glin issubclass() funksiyasini yerino Yetirsok, bunu asanliqla yoxlaya
bilarik:

issubclass(int, object)

issubclass(list, object)

Hamusinin naticasi True olacag va biz bilirik ki, bu funksiya obyektlorlo deyil, yalniz
siniflorls islayir, ona goro do bu fakt tosdiq edir Ki, bu tiplar Python dilinda siniflordir.

Metodlarmn yenidan tayin edilmasina nimuna:

class Parent: # valideyn sinfinin elan edilmasi

def my_method(self):
print('Valideyn sinfinin ¢agirilmast')
class Child(Parent): # Varis sinfinin elan edilmasi
def my_method(self):
print("Varis sinfinin ¢agirilmasi')

¢ = Child() # Child sinfinin niimayandssinin yaradilmasi

c.my_method() # bu metod varis sinfinda yenidon tayin edilib
Bu kod icra olunanda asagidaki noatico alinir:

Varis sinfinin ¢agirilmasi

Metodlarin yenidon toyin edilmosilo tanis olandan sonra polimorfizmin 6yranilmasine
kecoa bilarik.

Python 6z universalligi vo istifadagi cln rahat sintaksisi sayessinda on populyar
programlagdirma dillorindon biridir. Obyekt yoniimlii programlagdirmant (OOP) doastokloyon
digor dillor kimi Python da polimorfikdir. Polimorfizm Python-da obyekt yonumli
programlagdirmanmn miithiim elementidir. Polimorfizm Python-u daha ¢ox universal vo
somarali dil edir. Bu, birdon ¢ox isi yerino yetirmok ti¢uin bir ifads vo ya funksiyadan istifado
etmoyo imkan verir. O, homg¢inin metodlar1 yenidan toyin etmoklo muxtalif siniflorin unikal
moagsadlari li¢iin metod adlarini tokrar istifads etmoaya imkan verir.
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Python dinamik tipli dildir vo onda polimorfizm har yerds 6ziint birizs verir. Oslinda,
Python dilinda butin amaliyyatlar polimorfikdir: xaric etma, elementin alinmasi, * operatoru
Vo bir ¢ox basqalari. Python-da omoliyyatin sintaktik monasini tayin edon obyektlordir.
Moasolon, * operatoru yalniz emal edilocok obyektlor tgin (gostorisdir) instruksiyadir.
Omoliyyatin monasi emal olunan obyektlorin tiplorindon asilidir.

Polimorfizm - mixtalif siniflords eyni metodun forqli davranisidir (icrasidir). Masalon,
iki adadin camini va iki satrin comini tapa bilorik. Bu halda biz fargli natica alds edirik, ¢linki
ragamlar va satirlor muxtalif siniflordir.

>>>1+1

2 #toplama

>>>"1" + 1"

11" # konkatenasiya

Pythonda asagidaki kod sahv olmayacaq:
def f(x):
return x * 2

print(f(1) * f("2"))

print(f(3.) * f(f(4)))

Parametrlorin tiplori Uzro funksiyalarin polimorfizmi sayasinds arqumentlorin har birilo
0zlnomoaxsus amaliyyat aparilacaq: adadlar ikiys vurulacaq v satir iki dofs tokrarlanacag.

Pythonda asagidaki kod da sahv olmayacaqg:

def f(x):

return X

def f(x):

return 2 * x
def f(x):
return 3 * x

print(f(5))

Bu halda, ilk iki funksiyanin, onlarin adlar1 artiq adlar sahasinds mdvcud olmadigindan,
aslindo movcudlugu logv edilir.  print(f(5)) funksiyasi ¢agirilan zaman sonuncu funksiya
cagirilacaq (¢iinki funksiyanin yenidon toyin (tosvir) edilmasi bas verir), hesablamanin
naticasi 15 olacagq.

Owval geyd olundugu kimi, OOP daxilinds polimorfizm adston varisin sinfindo asas
sinfin metodlarin1 yenidon tayin edilmasi ndqgteyi-nozarindan istifads olunur. Bunu gérmoyin
on asan yolu bir nimunadir.

Iki sinif (Rectangle vo Square) yaradaq:

class Rectangle:

def __init__(self, w, h):
selfw =w
self.h=h

def get_rect_pr(self):
return 2*(self.w+self.h)

class Square:

def __init__ (self, a):
selffa=a

def get_sq_pr(self):
return 4*self.a
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Bu siniflords diizbucaqli va kvadratin perimetrlorini hesablamaq tgiin get_rect_pr() vo
get sq pr() funksiyalar1 tosvir edilib. Bu siniflorin nimayandalorini yaradaq vo toroflorin
giymatlorini daxil edarok perimetrlorin giymatlorini ekrana xari¢ edok:

rl = Rectangle(l, 2)

r2 = Rectangle(3, 4)

print(rl.get_rect_pr(), r2.get_rect_pr())

s1 = Square(10)

s2 = Square(20)

print(sl.get_sq_pr(), s2.get_sq_pr())

Asagidaki naticoni aliriq:

614

40 80

Butun obyektlori kolleksiyaya (siyahiya) yigaq:

geom =[rl, r2, sl, s2]

for dovrindo bu siyahinin elementlorini ardicil sadalamaqla hor fiqurun perimetrinin
giymatini ekrana xaric etmok olar:

for g in geom:

if isinstance(g, Rectangle):
print(g.get_rect_pr())
else:
print(g.get_sq_pr())

Hoamin naticani alacayigq.

Yeni sinif (Triangle) olavo edok vo onda iicbucagin perimetrini hesablamaq {iciin
get_tr_pr() metodunu tosvir edok:

class Triangle:

def __init_ (self, a, b, c¢):

selfa=a
selffb=hb
selfc=c

def get_tr_pr(self):
return self.a + self.b + self.c

tl = Triangle(1,2,3)

t2 = Triangle(4,5,6)

print(rl.get_tr_pr(), r2.get_tr_pr())

Natica:

6 15

Indi ogar t1 va t2-ni do geom siyahisina qatsaq vo for dévriinde olavs olaraq Square vo
Triangle siniflorina (uygun olaraq) aid oldugunu yoxlamaq olar, lakin bu, programimiza
g0zallik va ceviklik olave etmayacok vo program kodu lap uzanacaq. Bu halda polimorfizm
adlanan yanagmanimn totbigi ovverisli olur. Hor yaratdigimiz siniflordo eyni adli (masalon,
get_pr()) metodlar yaradag. Onda sadaca olaraq for dovrinds bu metoda miracist edacayik
(onu ¢agiracayiq) vo uygun fiqurlarin perimetrlorini alacayiq:

for g in geom:

print( g. get_pr() )
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rlier2 ) st Lis2 Rl 2

Rectangle Square Triangle
def get_pr(self): def get _brkself): def gét_'pr(self):
return 2*(self.w+self.h) return 4 * self.a return self.a + self.b + self.c

Yuxaridaki sokildo goriindiiyii kimi siyahinin hor bir istinadi (kegidi) mivafiq sinif
obyektino aparir vo sonra onun vasitasilo get pr() metoduna birbasa c¢agiris bas verir. Bu
polimorfizm numunosidir, biz vahid geom siyahisinin indeksi (vahid interfeys) vasitasilo
muxtalif obyektlora daxil olurug vo sonra muvafiq obyektin get pr() metodunu g¢agiririq.
Bundan olavs, elo siyahida miivafiq siniflorin obyektlorini yaratmagla (yoni siyahida slava
dayisonlordon istifado etmomoklo) bu siyahini yarada bilarik:

geom = [Rectangle(1, 2), Rectangle(3, 4), Square(10), Square(20), Triangle(1, 2, 3),
Triangle(4, 5, 6)]

Alman natica:

6
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HACJIEAOBAHME U IOJIMMOP®U3M B PYTHON

babaesa llakap Maapughoena
Pezrome

Ilon HacnemoBaHMEM MOHMMAETCS BO3MOXKHOCTh CO3/aHUSI HOBOTO Kjacca Ha 0ase
cymecTBymouero. Ilpu aTom kiacc moTroMok OyaeT coiepikKarh Te ke aTpuOyThl U METO[bI,
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910 M 0a30BBINA KJacc, HO MPU 3TOM €ro MOXHO (M HYXHO) pacHIupsTh 4epe3 J00aBlieHue
HOBBIX METOJIOB U aTpHOYyTOB.

[Homumopdu3m — BaxKHBII 3IEMEHT 00bEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MPOTPAMMUPOBAHUS
B Python. [Tomumopdusm nemaer Python Gonee yHuBepcanbHbIM M 3PPEKTUBHBIM S3BIKOM.
OH 1O3BOJISET MCIOJB30BaTh OJMH ONEPATOp WM (PYHKIHUIO Ui BBIIOJHEHHUS HECKOIBKHX
3a/a4. DTO TaKXKe M03BOJISIET BaM IOBTOPHO MCIIOJIb30BaTh UMEHA METOJIOB, MEPEOIPENEIsis
UX JUIsl YHUKAJIbHBIX 1I€JI€H pa3HbIX KJIACCOB.

Hacrosiimasi cTathsi TOCBSIICHAa  HACIEAOBaHMIO M mojguMopdusmy B Python wu
CO3JIaHUIO MPOTpaMM ¢ ucnoib3oBanueM 3tux npuHnuno OOP. B crathe nosicHseTCs, 9TO
MOAXO0/1bl, HA3bIBAEMbIE HACJIEJOBAaHUEM U MOJUMOP(U3MOM, YAO0OHO NMPUMEHSATH K 3a/]a4am,
TPeOYIOIINM HATMYHsI HECKOJIbKUX MOJAOOHBIX IPYII 0OBEKTOB.

INHERITANCE AND POLYMORPHISM IN PYTHON

Babayeva Shakar Maarif
Summary

Inheritance refers to the ability to create a new class based on an existing one. In this
case, the descendant class will contain the same attributes and methods as the base class, but it
can (and should) be extended by adding new methods and attributes. Polymorphism is an
important element of object-oriented programming in Python. Polymorphism makes Python a
more versatile and efficient language. It allows you to use a single statement or function to
perform multiple tasks. It also allows you to reuse method names by redefining them for the
unique purposes of different classes. This article focuses on the principles of inheritance and
polymorphism in Python and building programs using these principles. In the article, it is
explained that it is convenient to apply approaches called inheritance and polymorphism on
issues that require the presence of several similar groups of objects.
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