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Xilasa: Isin moqsadi neft cirklonmasi zamanmi AR torpaglarinda fermentlorin
foaliyyatindoki  doyisikliklori  Oyranmok  vo  cirklonmis  torpaqlarin  fitotoksikliyini
aragdirmaqdir. Torpagin fitotoksikliyini va ferment aktivliyini 6yranmok Uciin laboratoriya
tocrlbasi aparilmigdir. Tadqigat U¢ln boz-qohvayi, a¢ig sabalid torpaglart va lobya test
bitkilori secildi. Torpaglar muxtalif  konsentrasiyalr neftlorlo cirklonmigdir. Torpagin
fitotoksikliyi ciicarmag bitkilarin yerlstu hissasinin uzunlugu va Umumi biokitlo ilo miayyan
edilmigdir. Naticolor doziimlii olmadigint va hatta kicik neft konsentrasiyalarinin torpaglarin
ferment aktivliyinda dayisiklikloro sabab oldugunu gostordi. Tadqgiq olunan bitin neftlo
cirklonmis torpaq niimunalari tadqgiq olunan bitkilarin bdylmasina va inkisafina monfi tosir
gOstormisdir ki, bu da ciicormoanin, yerUstl Vo yeralti hissalorin uzunlugunun azalmasina
Sobob  olmusdur. Naticalor neft cirklonmasi AR torpaqlarinin  ferment aktiviiyindaki
dayisiklikiora tasir etdi va neftin konsentrasiyasi no godar yiksak olsa, bu dayisiklikior daha
gucli 6zunu gostordi. Neftlo cirklonmis torpaglar tadqiq olunan bitkilora gars: giiclii
fitotoksiklik gostormisdir.

Acar sozlar: AR torpagi, tocriibs, neft cirklonmasi, fitotoksiklik, torpag fermentlorinin
foaliyyati.
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Giris

Son onilliklordo AR landsafti artmaqda olan antropogen tasirloro moruz qalir.
Respublika arazisinds foaliyyat gdstoron neft madonlori otraf mihitin vaziyystinoe manfi tosir
gostorir. Hal-hazirda AR-da mdvcud ekoloji vaziyyst mdvcud otraf miihitin qorunmasi
konsepsiyasimin iki asas problemini hall etmadiyini gdstorir: birincisi, pollutantin straf muhits
daxil olmasmin qarsisini almir, ikincisi, tobii ehtiyatlarin deqradasiyasi vo tlikenmosi
tohliikosini aradan qaldirmir. Torpaqglarin neft vo neft mohsullar1 ilo cirklonmasi problemi
hazirda ¢ox aktualdir. Torpaga daxil oldugdan sonra neft ilk ndévbado onun bioloji
xususiyyatlorina tasir gosterir, torpaq fermentlorinin foaliyysti pozulur [1, 2], torpaglarin
fiziki-kimyovi vaziyystinds do koskin doyisiklik bas verir ki, bu da bu topaglarda boyiiyan
bitkilorin boylimasine va inkisafina monfi tosir gostorir. Neft vo neft mohsullarinin torpaga
daxil olmas1 miithiim bioloji proseslords istirak edon fermentlorin foaliyystinds doyisikliklora
sobab olur ki, bu da azot, fosfor, kikird va karbohidrat miibadilasina birmanali tasir gostarmir
Vo bir sira fermentlorin foaliyystinds doyisiklikloro sobab olur [3, 4]. Neft vo neft
mohsullarinin torpaq fermentloring tosiri ¢ox yonliidiir: birbasa — fermentlorin inhibisyonu,
mohv edilmasi vo ya aktivlosdirilmasi vo dolayi-torpaq mezofaunasmin vo bitkilarin
boyumasinin inhibisyonu naticasinds torpagin fermentativ hovuzunda doyisiklik.
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Eksperimental hissa

Muxtalif muslliflorin arasdirmalar1 gostorir ki, torpagm neft vo neft mohsullar1 ilo
cirklonmosi  bitkilorin  vo torpaq yosunlarinin bdyiimasi Vo inkisafinin langimasino,
mohsuldarligin azalmasima sobab olur [5,6]. Neft mohsullar1 nisbaton asagi konsentrasiyalarda
bela bitkilor tigiin zohorlidir [7]. Ustalik, ¢irklondiricinin subletal konsentrasiyalar1 da onlarin
béylimasina shomiyyatli doracads mana toradir.

AR torpaqlarinda neft ¢irklonmosi zamani fermentlorin foaliyystindoki doyisikliklorin
Oyranilmosi aktualdir, eyni zamanda neftlo ¢irklonmis torpaqglarin vacib bir parametri bitkilora
nisbaton fitotoksikliyidir. Buna goro todqiqatimizin mogsadi AR-nin boz-gohvayi, agiq
sabalid torpaglarinda neft g¢irklonmosi zamani fitotoksiklik vo fermentativ aktivliyi
Oyronmokdir. Magsada uygun olaraq asagidaki vazifalor qoyuldu: tadqiq olunan torpaglari
secmok; laboratoriya tocriibosi aparmaq; neftlo c¢irklonmis torpaglarin fitotoksikliyini
aragdirmaq; neft ¢irklonmosi zamani torpaqlarin enzimatik foaliyystindoki doyisikliklori
dyranmok.

Tadgigat obyekti vo metodlari. Neft ¢irklonmasinin AR torpaglarmin fitotoksisitesina Vo
fermentativ  aktivliyino tasirini  0yronmok (cln laboratoriya tacriibasi aparilmisdir.
Azerbaycan Respublikasinin torpaqlar1 tadgigat obyekti kimi istifads edilmisdir (cadval 1).

Cadval 1
Tadgiq olunan torpaglar

Torpaq Yerlosdiyi yer vo xususiyyatlor

Nardaran rayonu orazisinds boz-gahvayi torpag qumlu,
soranlasma dorocasina go6ro praktik olaraq duzsuz, torpaq
Boz Qahvayi Mohlulunun reaksiyasi golovidir

Zig rayonun orazisinds a¢iq sabalidi segilir, torpaq qumlu,
soranlasma doracasine g0ro duzsuzdur, torpag msahlulunun
Aciq Sabald reaksiyasi bir qadar golovidir

Laboratoriya tocriibasi tG¢lin torpaglar torpaq ufiglarini pozmadan vs garisdirmadan 10-
20 sm dorinlikdon segilmisdir. Niimunoalor oarazids, yollardan, boru koemorlarindan, elektrik
xatlorindoan uzaqdaki fon hissalorinds aparilmisdir.

Tadgiqata iki nov magistral zonadan 2 n6v torpaga (boz-goahvayi vs agiq sabalid) moruz
qalmigdir: Nardaran vo Zig. Se¢ilmis torpaq niimunalorinds osas torpaq fermentlarinin
foaliyyati muasir adekvat tadgigat metodlar: ilo dyronilmisdir: katalaz-gazometrik metodlar:
Ureaz-karbamid hidrolizindon amoalo galon ammonyak torkibino go6ra. Todgig olunan
torpaqlar 5 kq agirhginda bitki Ortiiylindo paylanir, torpaq Balaxani yataginin nefti ilo
cirklonir, neft yungul, az denalidir, kiikiird migdar: 0,23, parafin torkibi 6,35%, sixligi 0,736
g/sm3, 6zliluyd 0,99 Mpa/s-dir. Mixtalif neft konsentrasiyalarinin tasiri 6yronilmisdir: torpaq
kitlosinin 2,5%, 5% vo 10%-i, bitki ortlyins 90 ml, 185 ml vo 370 ml neftin tokilmasi
naticasinda. Nozarat gisminds ¢irklonmomis niimunalardon istifads edilib.

AR-nin neftlo ¢girklonmis torpaqglarinin fitotoksikliyini 6yronmak Ggln bir test mahsulu
olaraq adi lobya bitkisini se¢dik. Lobyanin tez ciicoron bir bitki oldugu bilinir vo boz-gshvayi
Vo agiq sabalidi torpaglarda yetigdirmok Ugln uygundur.

Laboratoriya vo analitik todgigatlar Gmumi gobul edilmis ekoloji vo torpaqsiinasliq
metodlarindan istifado etmoklo aparilmigdir. Torpaglarin fitotoksikliyi lobya toxumlarmin
cucarma nisbatlorinin doyismasi(cticarma vo Umumi biokitlo) v fidanlarin ilkin bdyiimasinin
intensivliyi (k6klorin uzunlugu, yasil fidanlarin uzunlugu) ilo giymstlondirilmisdir.
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Naticalarin muzakirasi
Cirklonmodon 28 giin sonra neft cirklonmasinin tosiri altinda lobyanin morfometrik
dayisikliklarinin naticalori Cadval 2-ds verilmisdir.
Cadval 2
Neftls ¢irklonmis AR torpaqlarimin fitotoksikliyi

Torpaqda yag konsentrasiyast
Torpaq novi Nozarat 2,5% 5% 10%
nimunasi
Cuicorms, %

Boz gohvoyi 100 45 36 -
Ac1q sabalid 100 62 50 20
Artim uzunlugu, %

Kiikiirdli yarimsoahra 100 70 46 -
Ac1q sabalid 100 72 66 48
Kok uzunlugu, %

Kiikiirdli yarimsahra 100 80 71 -
Ac1q sabalid 100 81 61 33
Umumi biokiitlo,%

Kiikiirdli yarimsahra 100 40 30 -
Aciq sabalid 100 56 49 11

Alman naticalora asason, neft ¢irklonmosinin AR torpaglarinin biitiin névlorinds lobya
bdylimasina vo inkisafina monfi tosirini geyd etmok lazimdir. Belslikls, neft cirklonmasi
zamani boz-gohvayi torpaqda lobya clicarmosi 2.5%, 2.2% dofs azalir, neft konsentrasiyasimin
5% olduqda cticarma 2,7 dofo azalir, neft konsentrasiyasinin 10% olmasi lobya ii¢iin 6limciil
oldu - bu torpaglarda toxum ciicormadi. A¢iq sabalidi torpaqda neft ¢irklonmasi zamani neftin
konsentrasiyast 2,5%, 5%, 10% olmagqla yasil pahralarin clicormasi muvafiq olaraq 1,3, 1,6,
2,0 dofs asag: diisiir (sokil.1), koklorin uzunlugu iso yoxlama ilo migasiyads 1,3, 2,6, 2,8,
dofs azalir (soki 2).

Clicarma, %

100 '1 -1 -1 -3 Aciq sabalid

50 A Boz-gahvayi

Nazarat 2,50% 5% 10%
nimunasi

W Boz-gahvayi Aciq sabald

$ak.1. Neft cirklanmasinin lobyanin ciicarmasina tasiri
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Kok uzunlugu, %

l Acig-sabald

A Boz-gahvayi

Kok uzunlugu,%

Nazarat
numunasi

2,50% 5% 10%

m Boz-gahvayi

Acig-sabalid

$ak.2. Neft cirklanmasinin lobya koklarinin uzunluguna tasiri

Neft cirklonmasi AR torpaglarinin fermentativ aktivliyinin doyismasina tasir gostorir,
hazirki todgigatda neftin katalaza v ureazanin aktivliyina tasiri tadgiq edilib.

Cadval 3.
Neft cirklanmasi zamani AR torpaglarinda fermentativ aktivliyin dayismasi

Toacribalor Katalazanin aktivliyi, 1 Ureazanin aktivliyi 4
seriyasi doagigoda gr torpag tgin ml saatda 1 gr torpaq Ucun N-
02. NH4
Boz-goahvayi
Nozarat nimunosi 2,9+0,24 0,91+0,12
Neft 2.5 2,31+0,15 1,25+0,18
%
5% 1,42+0,33 1,57+0,20
10 0,51+0,1 1,80+0,22
%
Ac1g-sabalid
Nozarat nlimunasi 6,40+0,43 8,85+0,55
2,5% 4,61+0,40 9,46+0,22
Neft 5% 2,82+0,38 11,95+0,31
1,21+0,50 14,86+0,40
10%

Yoxlama nimunasinds katalazanin aktivliyi: boz-gohvayi torpaqda 1 dogigads 1 gr
torpaq Ggln 2,9 ml O2 toskil edir. Beloliklo, neft ¢irklonmasi zamani biitiin torpaq
nimunalarinds katalazin aktivliyi azalir. Belo Ki, boz-gohvayi torpaqda, neft girklonmoasi ilo
2,5, 5%, 10%, katalaz aktivliyi nazarot gérunttst ilo migayisado mivafig olaraq 1,2, 2,0, 5,6
dofo azalir. Agiq sabalid torpaginda, 2,5% neft ¢irklonmasi konsentrasiyasi ilo Kkatalaz
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aktivliyi nozarat nimunasindaki katalaz aktivliyi ilo miigayisada 1,4 dofa, 5%-2,3 dofs, 10%-
5,3 dofs azalir (sok.3).

Balaliklo, AR torpaglarinin neft ¢irklonmasi katalazin foaliyystino monfi tosir gostorir
Vo daxil olan neftin konsentrasiyasi no godor yiiksok olarsa, bu fermentin foaliyysti 0 godor
inhiba olunur. Boz-gohvayi torpagin yoxlama niimunosindoki ureaz aktivliyi 4 saatda 1 qgr
torpaq Uciin 0,91 mg N-NH4, agiq sabalid torpaginda 4 saatda 1 qr torpag iiciin 8,85 mq N-
NH4 toskil edir. Neft cirklonmasi ilo todqiq olunan butin torpag nimunalorinds ureaz
aktivliyinds artim var. Neftlo ¢irklonmis boz-qohvayi torpaqda, 2,5% neft konsentrasiyasi ila
ureaz aktivliyi 1,3 dofs, 5%-1,7 dofs, 10%-2,0 dofs ureazin nozarst aktivliyi ilo migasiyada
artir. Agiq sabalid torpaqglarmda 2,5 % neftlo cirklonmo ureaz aktivliyinde kaskin
doyisiklikloro sobab olmur vo 5% vo 10% neft konsentrasiyalart bu fermentin aktivliyini
muavafig olarag 1,3 vo 1,6 dofo artir (sok.4). Alman noticaloro osason, fermentin
foaliyyatindoki doyisikliklorin totbiq olunan neftin konsentrasiyasi ilo birbasa alagasini geyd
etmak lazimdir.

Katalaz Aktivliyi

II Il | [——
5%

Nazarat niimunasi 2,50% 10%

W Boz-gahvayi M Agig-Sabalid

Sakil.3. Neft cirklanmasi zamani katalaz aktivliyinin dayismasi, nazaratin %-i

Ureaz aktivliyi

Nazarat nimunasi 2,50% 5% 10%

M Boz-gahvayi M Agig-Sabalid
Sakil.4. Neft cirkloanmasi zamant ureaz aktivliyinin dayismasi, nazaratin %-i
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Notica

1. Neftlo girklonmis AR torpaqglarin test bitkilorinin boylimasine vo inkisafina monfi
tosir gostordiyi, torpagin fitotoksikliyino goro asagidaki sira meydana gotirdiyi stbut
edilmisdir: aciq sabalid > boz-gohvayi. Lobya clicormasi nazarat nimunasi ilo migasiyads iki
dofodon gox azalir ki, bu da torpaqlari ¢cox pozulmus kimi xarakterizo edir.

2. Muoyyan edilmisdir ki, boz-gohvoyi yarimsohra vo agig-sabalid AR torpaglarinin
muxtalif  konsentrasiyali neftlo girklonmasi torpaglarin  fermentativ ~ foaliyystindoki
doyisiklikloro sobob olur. Respublikanin bioloji aktivliyino goro neft ¢irklonmosino an
davamli torpaglar1 ag1q sabalid, an geyri-sabit torpaglar boz-gshvayi yarimsohra torpaglaridir.

3. Subut edilmigdir ki, torpaqlarin fitotoksikliyi vo fermentativ aktivliyindoki
doyisikliklor totbiq olunan neftin konsentrasiyasi ilo birbasa olagslidir, belo ki, 10% neftlo
¢irklonmis niimunoslor tadgiq olunan parametrlors on monfi tosiri gostorir.
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PHYTOTOXICITY AND FERMENTAL ACTIVITY OF SOILS OF THE REPUBLIC
OF AZERBAIJAN DURING OIL POLLUTION

Ibadova Sevinj Yadullah, Mammadova Rena Iskander
Farajev Seyhan llfad
Summary

The aim of the work is to study the changes in the activity of enzymes in AR soils
during oil pollution and to investigate the phytotoxicity of contaminated soils. Methods A
laboratory experiment was conducted to study soil phytotoxicity and enzyme activity. Gray-
brown, light chestnut soils and bean test plants were selected for the study. Soils are
contaminated with different concentrations of oil. Soil phytotoxicity was determined by the
length of the aerial part of the germinating plants and the total biomass. The results showed
no tolerance and even small concentrations of oil caused changes in soil enzyme activity. All
studied oil-contaminated soil samples had a negative effect on the growth and development of
the studied plants, which led to a decrease in germination and the length of above-ground and
underground parts. Results: Oil pollution affected changes in enzyme activity of AR soils, and
the higher the concentration of oil, the stronger these changes were. Oil-contaminated soils
showed strong phytotoxicity against the studied plants.

OUTOTOKCHYHOCTb U ®PEPMEHTATUBHAA AKTUBHOCTbH I1IO49YB AP
IIPH HEOTAHOM 3ATI'PASHEHUH

Hoaoosa Cesunu HAoynna kvizot, Mameoosa Pena Hckanoep Koizol
Dapaorces Ceiixan Hnghao ol
Pe3iome

-Ilens pabGoOTBI - M3y4UTh HM3MEHEHHE AaKTHUBHOCTH (epMEHTOB B mouBax AP mpu
He(TAHOM 3arpsA3HEHUU U UCCIIE0BaTh GUTOTOKCUYHOCTH 3arps3HEHHbIX 104B. MeTtoabl Jlis
U3Y4YeHUS PUTOTOKCUYHOCTH U (JEPMEHTHON aKTUBHOCTH MOYB ObLI MPOBEACH J1a00PaTOPHBII
sKcnepuMeHT. [[ns uccienoBaHus ObUIM OTOOpaHBI CepO-KOPUYHEBAs, CBETJIO-KAIITaHOBas
MOYBBI U TeCT-KyNbTypa (paconu. [louBel ObLIM 3arps3HEHBl PA3IMUYHBIMU KOHIICHTpAIUSIMU
He(pTu. DUTOTOKCUYHOCTH MOYBBI ONPEACTSUIM MO BCXOXKECTH, JUIMHE HAJA3€MHOW 4YacTu
pacTeHui, nuHEe KOopHEer u o0mieii 6uomacce. Pe3ynbTaThl npencTaBieHbl HUKe. Pe3ynbTaTh
UCCIIEIOBAHUS TIOKa3alH, YTo MouBbl AP He TONepaHTHBI K HEPTIHOMY 3arpsS3HEHHUIO M UTO
nake HeOOJbIINE KOHIEHTPAUUU HEe(TH BBI3BIBAIOT U3MEHEHHS B ()EPMEHTHOW aKTHBHOCTHU
nouB. Bce nccnenoBanHbie 00pasiibl MOYBHI ¢ HEPTAHBIM 3arpsi3HEHUEM OKa3alu HEeraTHuBHOE
BIIUSIHUE HA POCT U PAa3BUTHE UCHBITYEMbBIX KYJIbTYpP, YTO IMPUBENO K CHI)KEHHIO BCXOXKECTH,
JUIMHBI HAJ3eMHOW U moa3eMHOUM uacTu. BeiBomel HedTsiHOe 3arpsi3sHeHHE MOBIUSIO Ha
n3MeHeHue (EepMEeHTHON akTHBHOCTU Mo4B AP, mpuueM ueM Bbllle ObUTa KOHIICHTpAIUS
He(TH, TeM CHJIbHEE MPOSBISUINCH 3TH M3MeHeHus. HedreszarpssHeHHbIE MOYBBI MPOSBUIIN
CIIIbHYIO (DUTOTOKCHMYHOCTH 10 OTHOIICHUIO K M3y4aeMbIM pacTeHHusM. KitodeBbie cloBa:
nmouBa AP, okcmepumeHnt, HedTIHOE 3arps3HeHUE, (QUTOTOKCHYHOCTh, AaKTUBHOCTh
MOYBEHHBIX (DEPMEHTOB.
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