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Xiilasa: Todqgiqatin asas magsadi vektorlarin cabrda va digar elmi sahalorda tatbiglorinin
ohamiyyatini gostormakdir. Vektorlar istigamat vo uzunluga malik olan cisimlardir. Onlar
cabrda va riyaziyyatin digar sahalorinda genis istifads olunur. Vektorlar iki nov ola bilor: skalar
vektorlar va vektor kamiyyatlori. Skalar vektorlar yalniz migdart ifado edir, vektor kamiyyatlaori
iso hom migdari, ham da istigamati gostarir. Vektorlar fizika, miihandislik, kompiiter elmlari vo
digor sahalorda genis totbiq olunur. Fizikada vektorlar qiivva, siirot va siiratlonmo kimi
anlaywslarin tasvirinds istifadas ediliv. Miihondislikda vektorlar struktur analizinda, mexanikada
va digar texniki sahalorda ashamiyyatlidir. Kompiiter elmlorinda isa vektorlar qrafikalarn
tasvirinda va masin oyranmasi modellorinds istifada olunur.
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Giris

Vektorlar cobr vo riyaziyyatin digor saholorindo fundamental shomiyyoat kosb edir.
Onlarin miixtolif saholordo genis totbiqi, xtisusilo do fizika, miihondislik vo kompiiter
elmlorinds, bu mévzunu daha da aktual edir. Vektorlarin asas anlayiglariin vo amoliyyatlarinin
Oyronilmaosi, habels onlarin praktiki totbiqlori riyaziyyatin vo miivafiq elmi saholorin inkisafi
liglin vacibdir. Tadqiqatin obyekti vektorlar vo onlarin cobrdoki omoliyyatlaridir. Bu,
vektorlarin olava vo ¢ixarilmasi, skalar vo vektor hasilati, hom¢inin vektorlarin modulu va
istiqgamati kimi amoliyyatlar1 ohato edir. Todqiqatin predmeti vektorlarin miixtalif sahalordoki
tatbiqloridir. Bu totbiqlor arasinda fizikada qiivve, siirat vo siiratlonmo anlayiglarinin tosviri,
miithondislikdo struktur analiz vo mexanika, kompiiter elmlorinds qrafikalarin tosviri vo magin
Oyronmosi modellori yer alir. Todqiqatin vozifo vektorlarmn cobrde vo riyaziyyatin digor
saholorindoki shamiyyastini vurgulamaqdir.

Vektorlar yalniz riyaziyyatin deyil, hom do tobist elmlorinin, miithandisliyin vo kompiiter
elmlorinin osas anlayislarindan biridir. Vektorlar iki osas komponentdon ibaratdir: istigamat vo
boyiikliik. Bu xiisusiyyatlari onlar1 bir ¢ox sahadoa avazolunmaz edir. Masalon, fizikada qiivvo,
slirat va siirotlonmo kimi anlayislar vektorlarla ifads olunur. Bu, fiziki hadisalorin daha doqiq
tosviring vo analizins imkan verir.

Kompiiter elmlorindo iso vektorlar grafikalarin tosviri, goriintli islomo vo masin
Oyronmasi sahslorinde miithiim rol oynayir. Qrafikalarin tosvirindo vektorlar koordinatlarin vo
obyektlorin harakatinin doqiq ifadasini tomin edir. Masin dyronmosi sahoasinds iso vektorlar
molumatlarin tosnifatt vo klasterlogdirilmosi li¢lin istifado olunur. Bu, masin Oyronmasi
modellorinin daha effektiv vo daqiq olmasini tomin edir.

Vektorlarin osas anlayiglarini vo omoliyyatlarin1 dyronmok onlarm praktiki totbiglorini
daha yaxs1 baga diismoys imkan verir. Vektorlarin olavs vo ¢ixarilmasi, skalar va vektor hasilati,
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homginin vektorlarin modulu vo istigamati kimi omoliyyatlar onlarin riyazi tohlilinds vo
praktiki istifadesindo miihiim rol oynayir. Bu amaliyyatlar vasitasils vektorlarin xiisusiyyatlori
va davranislar1 daha doqiq miisyyan edils bilor.

Cobrds vo digor elmi saholordo vektorlarin dyronilmosi vo totbiqi riyazi biliklorin
inkisafina vo elmi todqiqatlarin keyfiyyotinin artirilmasima miihiim tShfo verir. Vektorlar
riyaziyyatin vo digor elmi saholorin asasini togkil edon miithiim anlayislardan biridir vo onlarin
Oyroanilmosi bu sahalorin inkisafi iiglin vacibdir.

Vektorlarin Osas Anlayislar1 vo Omoliyyatlari

1.Vektorlarin ©lava vo Cixarilmasi

e iki vektorun alava edilmasi:

() »-()
weo=(210)
e iki vektorun ¢ixarilmast:
S )
2. Skalar Hasilat

a-b=aib; + asby

o [ki vektorun skalar hasilati:
e Umumi halda, (n) 8l¢iilii vektorlar iigiin:

a-b= iazbl
i=1

3. Vektor Hasilati
e iki vektorun vektor hasilat1 (yalniz ii¢ dl¢iilii vektorlar {igiin):

ay b1
a=[a ], b=|b
as b3

= i(azb;x - a;;b2) —j(a1b3 - a:;bl) -+ k(a1b2 - azbl)

i j k
a ax ag
br b2 b3

axb=

4. Vektorlarin Modulu vo Istigamati
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la| = 4/a? + a3

e Vektorun modulu:
e Umumi halda,(n) dl¢iilii vektor iigiin:

n
la| = 4| a?
i=1

e Vektorun istiqamati:

e Burada,(u) vektorun vahid istigamat vektorudur.

Vektorlarin Tatbiqlori
1.Fizikada
e Qlivvolorin toplanmast:

Ftoplam = Fl + F2

o Siiraotlonmanin hesablanmasi (Newtonun ikinci ganunu):
In IKINCI ganunt

F =ma

e Burada,(F) qiivva, (m) kiitls vo (a) sliratlonms vektorudur.

2. Mithandislikda
o Struktur analiz:

T=F, +F+---+F,

Burada,(T) toplam qiivvadir.

e Momentin hesablanmasi:
M=rxF

Burada,(M) moment, (r) radius vektoru va (F) totbiq olunan qiivvadir.
3.Kompiiter Elmlorindo
o Qrafikalarin tosviri:
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Pyeni =P + vt

Burada,(P) obyektin yeni yeri,(P) baslangic yeri,(v) siirat vektoru vo (t) zamandir.

y=Wx+b

e Masin dyronmosi modellori:
Burada,(y) noatico vektoru,(W) agirliq matrisast,(x) giris vektoru vo (b) kogiirmo
vektorudur.

Cadval 1. Vektorlarin Osas Anlayiglari vo Omaliyyatlar

Omoliyyat Tosvir
Vektorlarin Iki vektorun komponentlorinin toplanmasi naticosindo yeni
Olavosi vektor alinmasi.
Vektorlarin Iki vektorun komponentlorinin ¢ixilmasi naticosinda yeni
Cixarilmasi vektor alinmasi.
. Iki vektorun komponentlorinin hasilatlarmin comi ilo alman
Skalar Hasilat .
skalar natica.
Vektor Ug 6lciilii mokanda iki vektorun vektor hasilat1 ilo yeni
Hasilati vektor alinmasi.
Vektorun Vektorun uzunlugunun onun komponentlorinin
Modulu kvadratlarinin cominin kvadrat kokii ilo hesablanmasi.
Vektorun Vektorun vahid vektor kimi ifado olunmasi, yoni vektorun
Istigamati uzunluguna boliinmasi ilo alinan natica.
Fizikada .. _ . . .
. . Fizikada iki vo ya daha ¢ox qiivvonin toplanmasi naticosinda
Qiivvalorin . .
toplam qiivvonin hesablanmasi.
Toplanmasi
Fizikada . . . .
L Qiivva, kiitlo vo siirotlonms arasindaki slagonin ifado
Newtonun Ikinci
olunmasi.
Qanunu
Struktur . .1 . e . .
. Miihandislikda miixtalif qlivvelorin toplanmasi naticosindo
Analizds Toplam . .
.. toplam qiivvonin hesablanmasi.
Qiivvo
Momentin Radius vektoru ilo qlivvenin vektor hasilat1 naticosindo
Hesablanmasi momentin hesablanmast.
Kompiiter qrafikasinda obyektlorin harokatinin tosviri,
Qrafikalarin - . . . .
Tosviri baslangic yerina slirat vo vaxtin vurulmasi ils yeni yerin toyin
olunmasi.
Masin .. . . . .
" ; Masin dyronmoasi modelinda natico vektorunun agirliq
Oyronmosinda . .. o o
Model matrisasi, giris vektoru vo kdgiirmo vektoru ilo ifade olunmasi.

Cadval cobrds vo miixtalif saholordo vektorlarin asas anlayislarini vo amsliyyatlarini
tosvir edir. Vektorlarn olavo vo ¢ixarilmasi, skalar vo vektor hasilati kimi omoliyyatlar,
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homginin vektorlarin modulu vo istigamati gostorilmisdir. Homginin, vektorlarin fizika,
mithandislik vo kompiiter elmlorindoki praktiki totbiglori niimunolorlo izah edilmisdir. Bu
cadval, vektorlarin riyazi vo praktiki ohomiyystini vo onlarin miixtalif sahalords necs istifado
olundugunu basa diismoys komak edir.

Vektorlar riyaziyyatin asas elementlorindon biridir vo onlarin totbiqlori cobrin miixtalif
saholorinds miihiim rol oynaywr. Vektorlar, miiayyon bir baslangic ndqtasindon miioyyan bir
istigamoto vo uzunluga malik olan oxsar riyazi obyektlordir. Iki asas komponentdan ibarat olan
vektorlar istiqgamat vo boyiikliik ifads edir.

Vektorlarin olava vo ¢ixarilmasi omoliyyatlar1 onlarin komponentlori {izro aparilir. Iki
vektorun olavo edilmaesi {iciin onlarin miivafiq komponentlori toplanir, ¢ixarilmasi ii¢iin iso
miivafiq komponentlor ¢ixilir. Bu amaliyyatlar noticesinds yeni vektor alinir.

Skalar hasilat, iki vektorun komponentlorinin hasilatlarinin comi ils alds olunan skalar
naticadir. Bu, iki vektor arasindaki bucagin kosinusunu vo onlarin uzunluqlariin hasilatini
ifado edir. Skalar hasilatin naticasi skalar bir doyardir vo bu, vektorlarin bir-birins paralel olub-
olmamasini gostorir. Vektor hasilat1 iso yalniz ti¢ 6l¢iilii mokanda totbiq olunur va iki vektorun
vektor hasilati yeni bir vektor meydana gotirir. Bu omaliyyat vektorlarin komponentlorinin
determinantin1 hesablayaraq aparilir. Vektor hasilatinin naticosi olan yeni vektor, ilkin
vektorlara perpendikulyar olur vo onun istigamati sag ol qaydasina uygun toyin edilir. Vektorun
modulu, onun uzunlugunu ifado edon skalar doyordir vo vektorun komponentlorinin
kvadratlarinin cominin kvadrat kokii ilo hesablanir. Bu doyar vektorun migdarmi gostorir.
Vektorun istigamati iso onun vahid vektor kimi ifado olunmasi ilo gostorilir. Bu, vektorun
Ozlinlin uzunluguna boliinmasi naticasinda alds edilir vo naticads istigamat doyismoz qalaraq
vahid uzunluga malik yeni vektor alinir.

Cobrds vektorlarin asas anlayislarini vo omoliyyatlarini dyronmok, homginin onlarin
miixtolif saholordo totbiglorini baga diismok, bu sahodo ugur oldo etmok tiglin vacibdir.
Vektorlarin olavo vo ¢ixarilmasi, skalar vo vektor hasilati, vektorlarin modulu vo istiqgamati
kimi omoliyyatlar onlarin riyazi tohlilindo vo praktiki istifadesinds miihiim rol oynayir.
Vektorlarin miixtalif sahalordoki totbiglori onlarin praktiki shomiyystini vo riyazi biliklorin
inkisafina tohfosini vurgulayr. Vektorlarin 6 yronilmasi, riyaziyyat vo digor elmi sahalords daha
dorin vo daqiq anlayislarin inkisafina imkan verir.

Cobrds vektorlarin asas anlayislarini vo omoliyyatlarini dyronmok, homginin onlarin
miixtolif saholordo totbiglorini baga diismok, bu sahodo ugur oldo etmok tiglin vacibdir.
Vektorlarin olavo vo ¢ixarilmasi, skalar vo vektor hasilati, vektorlarin modulu vo istiqgamati
kimi omoliyyatlar onlarin riyazi tohlilindo vo praktiki istifadesinds miihiim rol oynayir.
Vektorlarin miixtalif sahalordoki totbiglori onlarin praktiki shomiyystini vo riyazi biliklorin
inkisafina tohfosini vurgulayir. Vektorlarin dyronilmasi, riyaziyyat vo digor elmi sahalords daha
dorin vo doqiq anlayislarin inkisafina imkan verir. Bu, elmi tadqiqatlarin vo texnoloji
inkigaflarin tomalinds duran miihiim bir mévzudur.

Natica. Cabrda vektorlarin asas anlayislar: va onlarin miixtslif sahalards tatbiqlori,
riyaziyyat vd elmlorin inkisafinda miihiim rol oynayir. Bu tadqiqat gostarir ki, vektorlar
yalmz riyazi hesablamalarin tamslini taskil etmir, hoam d»s fizika, mithandislik, kompiiter
elmlori vo iqtisadiyyat kimi sahalordo ohomiyyatli praktiki tatbiqlors malikdir.
Vektorlarin Jlava vo c¢ixarilmasi, skalar vo vektor hasilati, vektorlarin modulu va
istigamati kimi amosliyyatlar onlarin genis istifads olundugu asas metodlardir.
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VECTORS AND THEIR APPLICATIONS IN ALGEBRA

Jafarli Gozal Firudin
Summary

The main purpose of the research is to show the importance of the applications of vectors
in algebra and other scientific fields. Vectors are objects that have direction and length. They
are widely used in algebra and other areas of mathematics. Vectors can be of two types: scalar
vectors and vector quantities. Scalar vectors represent quantity only, while vector quantities
represent both quantity and direction. Vectors are widely used in physics, engineering, computer
science and other fields. In physics, vectors are used to describe concepts such as force,
velocity, and acceleration. In engineering, vectors are important in structural analysis,
mechanics, and other technical fields. In computer science, vectors are used to represent
graphics and machine learning models.

BEKTOPbBI U UX TPUJIOKEHUSA B AJITEBPE

Jcaghapnu I'ezan @upyoun zvizel
Pe3zrome

OcHOBHas 11eJTh UCCIICIOBAHMS — TIOKa3aTh BAYKHOCTh TPUMCHECHHS BEKTOPOB B airedpe
W JPYrUX HAY4HBIX 007acTaX. BEKTOpbl — 3TO0 00BEKTHI, HMEIONIUE HAMPABICHUE U JUTHHY.
OHM MHPOKO MCIONB3YIOTCS B aJreOpe U Apyrux 00JacTsax MaTeMaTHKH. BEeKTOpbI MOTYT OBIThH
JIBYX THIOB: CKAJAPHBIE BEKTOPHI W BEKTOPHBIC BenWYWHBI. CKaIsIpHBIE BEKTOPHI
MPEACTABIIIOT TOJIBKO KOJHMYECTBO, TOTAA KAaK BEKTOPHBIE BEIHYHHBI TMPEACTABISIOT M
KOJIMUECTBO, W HampaBlicHHe. BEKTOphI IIMPOKO UCHONB3YIOTCS B (U3HKE, TEXHUKE,
nH(pOpMATUKE U JAPYrUX 00JacTsIX. B (hM3HKEe BEKTOPBI MCIIOIB3YIOTCS JUISI OTTUCAHUS TAKUX
MOHSATHN, KaK CHJIa, CKOPOCTh W YCKOpEHHE. B TeXHWKE BEKTOPHI BAXHBI B CTPYKTYPHOM
aHaJiM3e, MEXaHWKE U JPYrMX TEXHWYECKUX obiactax. B wuHdopmarnke BeKTOpPHI

HCTIOJNTB3YEOTCS JIJIS TP EICTABIICHUSI MOJICNICH rpayiKu M MAITUHHOTO 00 ydeHUsI.
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