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TODQIQI

k.e.d., prof. avazi Alverdiyev Isfandiyar Cavid oglu?,
k.e.d., prof. avazi Yaqubov Nagi Ibrahim oglu?, doktorant Sultanova Ayton Nizami
qizi%, k.e.n., prof. Qurbanov Qulu Baba oglu®, k.e.d., prof. Oliyev Imir Ilyas oglu®
YGanca Doviat Universiteti, i’Baki Déviat Universiteti,
3Azarbaycan Respublikasi Elm va Tahsil Nazirliyi M.F.Nagiyev adina Kataliz va
Oiiyri-iizvi Kimya Institutu

Xiilasa. Fiziki-kimyovi analiz metodlar1 (DTA, RFA, MQA, eloco do sixligm  va
mikroborkliyin Slgiilmosi ) vasitosilo SrsIns-SrSe sistemindo kimyovi qarsiligh tosir todqiq
edilmis vo onun faza diagrami qurulmusdur. Miioyyon edilmisdir ki, SrsIns-SrSe sistemi Se-
In-Se ticlii sisteminin qismon kvazibinar kasiyidir. SrsIns-SrSe sisteminds evtektik tarazliq
vo peritektik tarazliq bag verir. SrsIns-SrSe sistemindo otaq temperaturunda SrSe osasinda
hollolma 2,5 mol % SrsIns togkil edir, Srslnz birlogsmasi peritektik oldugu iigiin onun osasinda
bark mohlul sahasi praktiki olaraq toyin edilmomisdir.
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Giris

Qalavi torpaq metallarinin elementlorinin xalkogenidlori, habels onlarin asasinda alinan
iclii fazalar liiminessent vo fotoelektrik xassoli materiallarin yaradilmasi ti¢lin perspektivli
maddolordir [1-5]. Indium xalkogenidlorinin istiraki ilo bir sira iislii sistemlor [6-11] isinin
mialliflori torofindon todqiq edilmisdir. Kalsium xalkogenidlorina nisbaton, stronsium
xalkogenidlorinin istiraki ilo iiglii sistemlor az todqiq edilmisdir. Bunun sabobi stronsium
elementinin ¢ox aktiv olmast vo xalkogenidlorinin ¢atin alinmasidir.  Stronsium
xalkogenidlori vo onlar osasinda alinmig {i¢lii birlogsmolor bir sira aktivatorlarin istiraki ilo
yiiksok liiminessent xassolor gostorirlor [12-14].

Bu néqteyi-nazordon Srslns vo SrSe birlosmolori arasinda kimyovi qarsiliqh tosir
zamani yeni fazalarin vo bork mohlullarin alinmas1 da elmi vo praktiki shomiyyat kasb edo
bilor.

SrsInz-SrSe sisteminin komponentlori haqqinda asagidaki molumatlar vardir : Srsins
birlosmoasi 572°C-do inkonqruyent oriyir vo tetraqonal sinqoniyada kristallagir, qofas
parametrlori: a = 8,738 ; ¢ = 16,442 A, foza qrupu 14/mcm [15]. SrSe birlosmosi 1600°C-do
konqruyent olaraq ariyir vo kubik sinqoniyada kristallasir, qofos parametri: a = 6,243 A, foza
qrupu Fm3m, sixlig1 p= 4,50 g/sms3-dur [15].

Tacriibi hissa

SrsInz-SrSe sistemindo kimyovi qarsiliqh tesirin xarakterinin miioyyon etmok {igiin
sistemin orintilorinin sintezi aparilmisdir. Uglii orintilorin sintezi stexiometrik torkibdo
gotiiriilmiis  Srslnz vo SrSe komponentlorinin 0,1333 Pa tozyiqino kimi havasizlagdirilmis
kvars ampulada birgo oritmoklo aparilmisdir. Sisteminin orintilori 420°C-do 240 saat
miiddotindo homogenlogdirildikdon sonra onlar fiziki-kimyavi analiz metodlar1 vasitasilo
todqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki analiz (DTA) alcaqtezlikli Kurnakov pirometrindo aparilmigdir.
Orintilorin qizma siirati 9°C/doq olmusdur. Termociit olaraq xromel-aliimel gotiiriilmiisdiir.
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Analiz temperaturu 700-1200°C olmusdur. Orintilorin rentgenfaza analizi D2 PHASER
markalt rentgen difraktometrindo hoyata kegirilmisdir. Siialandirici  olaraq CuK,
elektrodundan istifado olunmusdur. Mikroborklik PMT-3 markali metallografik mikroskopda
dlciilmiisdiir. Olgmolor zamani mikrobarkliyin gokidon asililigi dyroenilmisdir. Mikroqurulus
analizi MIM -8 markali mikroskopda aparilmisdir. Orintilorin xiisusi ¢okisi piknometrik
tisulla toyin edilmis vo doldurucu maye kimi toluoldan istifado olunmusdur.

Naticalorin miizakirasi

SrsIns-SrSe  sisteminin 0-60 mol % SrSe orintilori kompakt halinda olub, parlaq-boz
rongli maddoalordir. Qalan orintilat ¢otin oriyon ovuntu halindadir. Onlar havanin oksigenina ,
suya vo tizvi heallediciloro qars1 az davamhidirlar. Sistemin orintilori qiivvetli HCl vo HNO3
tursularinda yaxs1 holl olurlar. Tarazliq halinda olan arintilor fiziki-kimyovi analiz metodlar1
vasitasile tadqiq edilmisdir.

Diferensial-termiki  analizin  noticolori  goOstorir ki,  sistemin  orintilorinin
termoqramlarinda iki vo ii¢ termiki effektlor movcuddur. Termoqramlarda termiki qizma
effektlorinin belo ¢ox olmasi sistemdo miirokkob garsiliql tesirin bas verdiyini gdstorir.
Termoqramlarda endotermiki effektlor donardir.

Mikroqurulus analizinin naticolorine gora miisyyan edilmisdir ki, SrsInz-SrSe sistemdo
birfazali, iki ve ligfazali saholor, mdvcuddur. Asagi temperaturda sistemdo peritektik
cevrilmo bas verdiyi {igiin solidus xottindon asagida ikifazali orintilor kristallagirlar. Yoni
SrsIns-SrSe sistemi Oziinii stabil kosik kimi gostarir. SrsInz-SrSe sisteminin 70 vo 97,5 mol %
SrSe arintilorinin mikroquruluglar1 gokil 1-do verilmisdir. 70 mol % SrSe torkibli niimuno
sistemin ikifazali orintisidir. 97,5 mol % SrSe niimuna iso SrSe birlosmasi osasinda bark
mohlul arintisidir.

Sok. 1. SrsIns-SrSe sisteminin arintilarinin mikroqurulusu
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1-70 mol %, 2- 97,5 mol % SrSe.
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Sak.2. SrsInz-SrSe sisteminin arintilorinin difraktogramlari.

1- Srslns, 2-70, 3-97,5; 4-100 mol % SrSe.
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Sok.3. SrsInz-SrSe sisteminin faza diaqgrami
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Cadval 1. SrsIn3-SrSe sisteminin arintilarinin tarkibi, DTA, mikrobarkliklarinin va
sixliglarmin 6l¢moalarinin naticalori

Tarkib, mol % Termiki Sixliq, Fazalarin mikroborkliyi , MPa
Srsing SrSe effektlor , °C q/sm?3
Srslng a
P=0,20 N P=0,15N
100 0,0 572,650 5,15 1740 -
95 5,0 430,560,645 5,12 1740 -
90 10 430,530,640 5,08 1770 -
80 20 430,625 5,02 1770 _
75 25 430,620 4,98 1770 _
70 30 430,615,840 4,95 1770 1300
60 40 430,600,1030 4,89 - 1300
50 50 430,570,1200 4,82 - 1300
40 60 430,550 4,76 - 1300
30 70 430,515 4,70 - 1300
20 80 430,475 4,62 - 1300
10 90 430 4,55 - 1300
0,0 100 1600 4,50 - 1250

70 vo 97,5 mol % SrSe orintilorinin rentgenoqramlar: sokil 2-do verilmisdir. Sokildon
goriindiiyti kimi 70 mol % SrSe orintilorin difraktoqraminda movcud difraksiya xotlori ilkin
komponentlorin difraksiya xatlorinin qarisigindan ibaratdir, bu iso siibut edir ki, sistemin
orintilori asagi temperaturlarda osason ikifazalidirlar (sok.2). 97,5 mol % SrSe niimunonin
difraktoqraminda rentgen difraksiya xotlori SrSe birlogsmosinin difraksiya xatlori ilo eynilik
toskil edir, yoni bu nlimuna SrSe asasinda bork mohlul arintisidir.

Fiziki-kimyovi analiz metodlarinin naticalorino osason qurulmus SrsInsz-SrSe  sisteminin
faza diaqgrami sokil 3-do verilmisdir. Malum olmusdur ki, sistemin faza diaqrami gismon
kvazibinar olub, evtektik tarazliq veo peritektik ¢evrilma ilo xarakterizo olunur. SrsIng birlogmosi
peritektik oldugu tgiin 572°C-don yuxarida asagidaki reaksiya vasitosilo pargalanir:
Srslnze<>M+Seln. Noticado likvidus oyrisindon asagida (M+ Srslns+SrIn) vo (M+Srln+a)—dan
ibarat ligfazali saha amola golir. Sistemdos otaq temperaturunda SrSe birlogmasi asasinda 2,5 mol
% bark mohlul sahasi amols goldiyi halda, SrsIns osasinda iso bark mohlul sahasi praktiki olaraq
toyin edilmomisdir.

SrsInz-SrSe sisteminin likvidusu Srln birlosmosinin vo SrSe osasinda alinmis o — bark
mohlulun ilkin kristallagma  oyrilorindon  ibarstdir. Asagi temperaturda peritektik
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M-+Seln«>Srsln; reaksiya bas verir va naticads sistemda solidus xattindon asagida 0-97,5 mol %
SrSe qatiliq intervalinda (Srslns+ a)-dan ibarot ikifazali orintilor kristallagirlar.

Noatica

Belolikla, SrsIns-SrSe sistemindo bas veron kimyovi qarsiliqh tosirin xarakteri todqiq
edilmis vo onun faza diagrami qurulmusdur. Miioyyon edilmigdir ki, sistemin faza diaqrami
qismon kvazibirdir. Sistemdo evtektik tarazliq vo peritektik Srslnz«<>M+Seln ¢evrilmo bas verir.
Sistemin likvidusu Srln birlogmasinin vo SrSe asasinda a-bork mohlulun monovariant tarazliq
oyrilori ilo ohato olunmusdur. SrsIns-SrSe sistemindoa evtektik tarazliq vo peritektik tarazliq bas
verir. Sistemdo otaq temperaturunda SrSe birlogmasi osasinda 2,5 mol % Srslnz bark mohlul
sahasi miloyyon edilmisdir. Sistemin orintilorinin sixliglarin vo mikrobarkliklorinin torkibdon
astlilig1 dyronilmisdir.
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PHYSICAL-CHEMICAL AND X-RAY STUDY OF THE SrsIns-SrSe SYSTEM

Alverdiyev Isfandiyar Javid, Yagubov Nagi Ibrahim, Sultanova Aitgpn Nizami,
Gurbanov Gulu Baba, Aliyev Imir llyas
Summary

The chemical interaction in the system was studied by methods of physicochemical
analysis (DTA, XRD, MSA, as well as density and microhardness measurements) and its
phase diagram was constructed. It has been established that the Srsins-SrSe system is a partial
quasi-binary cross section of the Se-In-Se ternary system. In the SrsIns-SrSe system, eutectic
equilibrium and peritectic transformation occur.In the Srsins-SrSe system, the solubility based
on SrSe at room temperature is 2.5 mol % SrsIns, since the Srsinz compound is peritectic, the
region of solid solution based on it is practically not established.

OU3NKO-XUMHNYECKOE U PEHTTEHOBCKOE UCCJIEJJOBAHHUE
CUCTEMBI SrsInsz-SrSe

Aneepouee Heghanouap /[ncasuo oznwt, A2yo06 Hacu Hopazum oznwt, Cynmanoea
Auman Huzamu xwizel, I'ypoanoe I'yny baba o2nvl, Anuee Umup Hnwvsc ocnot
Pezrome

Metonamu ¢usuko-xumudeckoro ananusza (ATA, POA, MXA, a Ttakxke U3MepeHUs
IUIOTHOCTY W MHUKPOTBEPJOCTH) M3YYEHO XHMHYECKOE B3aUMOJCHCTBUE B CUCTEME U
nocTpoeHa ee (asomas nuarpamma. YCTaHOBJICHO, 4To cucTema Srslnz-SrSe mpencrarmisier
co0oif yacTHYHOEe KBa3HMOMHApHOE ceyeHue TpoiHou cuctemsl Se-In-Se. B cucteme Srsins-
SrSe mpoucxoauT 3BTEKTHUECKOE PaBHOBECHE U MEPUTEKTHUECKOE MpeBpalleHue. B cucreme
SrsIns-SrSe pactBopuMocTs B mepecuere Ha SrSe MpU KOMHATHOW TeMIIepaType COCTaBIIsIeT
2,5 mon. % Srslnz, mockonbKy coeauHeHue SrslNz sBIsETCS NMEPUTEKTUUYECKUM, 00J1acTh
TBEPJIOTO PACTBOpA HA €r0 OCHOBE MPAKTUYECKU HE YCTAHOBIICHA.
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