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Xiilasa: Seolitlor mikromasamali aliimosilikat minerallardir. Neftayirma vo neft —kimya
sonayesinda yiiksok somaraya malik olan adsorbent kimi genis miqyasda istifada edilir. Onlar
ozlarina maxsus kristallik quruluslar: va bircinsli masamoalori olan kation dayigsmasini tamin
edon vo suyu saxlamaga qadir olan minerallardwr. Tabii seolitlorin adsorbsiya xiisusiyyati
asas etibari ilo strukturu va kimyavi xassalarindan asilidir. Seolitlor masamoali birlagmoalor
oldugundan miiayyon él¢iilii vo quruluslu iizvi va Qeyri-iizvi birlasmalarin molekullarini
adsorbsiya etmo, yani udma gabiliyyatina malikdir.Seolitlor kationlarin migdarina géra bir-
birindan farqlonir.Onlarin unikal xassalari, tatbiq sahalori, hamginin seolitlarin xassalarinin
strukturu va onun tarkibindan asililigi maqalada arasdirilir. Tabii seolitlorin distiinliiyii siini
yolla alinmis oxsar seolitlorlo miiqayisada gostorilir.

Acar sozlar: tobii va siini seolitlor , tobii minerallar, mineral xammallar, adsorbent, ion-
miibadilo reaksiyalari.

KiaoueBble ciioBa: IIPUPOAHBIC U UCKYCCTBCHHBIC LCOJIUTHI, IMPUPOAHBIC MUHCPAJIBI,
MUHEPATBLHOE CHIPhE, aICOPOCHT, NOHOOOMEHHBIC peaKIInu

Key words: natural and artificial zeolites, natural minerals, mineral raw materials,
adsorbent, ion exchange reactions.

Giris. Seolit torkibli mineral xammallardan istifads edilmasi kand tasarriifati moahsullar
istehsalinda imumi diinyovi ohomiyyato malikdir. Tobii seolitlor bioloji foal vo ekoloji
cohoatdon tohlitkesiz mineral olub , torpaq miinbitliyinin yaranmasinda, okingilikdo gida
maddolorinin dévraninin yaxsilagdiriimasinda boyiik shomiyyato malikdirlor. Seolitlorin kond
tosarriifatinda totbigino dair togdgigatlara 1970-ci illards asason Yaponiyada, Kanadada va
ABS-da baslanmisdir . Kegmis SSRI- do tobi vo siini seolitlorin totbiginin elmi
morkozlosmosini SSRI EA Elmi Soveti , vilayatlords iss Giirciistan EA Fizika vo Uzvi kimya
Institutu adsorbentlorin sintezi, dyronilmasi va totbigini hoyata kegirirdi .

Miiayyon edilmisdir ki , sanaya shomiyyatli seolitlorin ehtiyati MDB-da toxminan 200
milyon ton , {imumi ehtiyatlar1 iso 4 milyard tondan coxdur. Bu ehtiyatlarin 50%-i
Zagafgaziyada, Zakarpatiyada vo Krimdadir. Sargi vo Conubi Qazaxistanda 1 %-dir. Rusiya
arazisinds , gorbi vo moarkazi Sibirds 16%, gorbi Yakutiyada 2 % , 17% iss uzaq sorqds va
simal sorgi Rusiyada yerlosir. Rusiyada istifado edilon vo asas xammal bazasi sayilan seolit
yataqlar1 asagidakilardir: Peqas, Xolinski, Xonquri, Cuquyev, Lyutoq, Yaqodnin, Sixirtuy,
Kazbas vo Xotines, Zagafqaziya vo Zakarpatiyaya nisboton Rusiya orazisindo seolitlorin
fiziki-kimyavi xassolari vo kond tosarriifatinda somaraliliyi az dyronilmisdir [3].
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Rusiyanin Xolinski , Xonquri, Cuquyev, Lyutoq, Yaqodnin yataqlarinda qolovi
kationlar (Na* vo K*), Pegas ,Xonquri vo Xotines yataqlarinda iso Ca?* vo Mg?* kationlar1
istiinliik togkil edir.Kaliumun miqdar1 natriuma nisbaton Pegas, Xolinski, Cuquyev, Lyutoq
vo Yaqodinds daha ¢oxdur.Aydag , Sokirnis, Tedzamit yataqlarinda galovi kationlarin (Na*
vo K*), Ca?* vo Mg?* - in miqdar1 {imumi gétiirsok Rusiyanin yataglarina nisbaton iistiindiir .

Ca vo Mg Aydag vo Sokirnisde Tedzamits nisbaton ¢oxdur .
Seolit torkibli siixurlarin fiziki-Kimyavi xassalori cadval 1-do geyd olunmusdur.
Seolit tarkibli siixurlarin fiziki-Kimyavi xassalari

Cadval 1
Gostoricilor Yataglar
Aydag Sokirnis Tedzami Peqgas Kolinski Sivertuy
(Azorbaycan) | (Ukrayna) (Glirciistan) (Rusiya) (Rusiya) (Rusiya)
Mineralin novii ki Kl kl kl kl Kl
Sixlig1 g/sm® 2,2 2,42 2,40 2,43 2,38 2,28
Mineralin 60-80 40-80 50-90 64--80 48-53 40-50
miqdar1 %
Hacm kiitlasi 0,9 1,43 1,56 1,94 1,58 1,68
g/sm?
Kation dayismo 60,0 51,51 109,34 45,16 72,72 64,9
gabiliyyati
mq/ekv/100
pH 7,7 6,6 8,6 8,0 6,2 9,5
Kimyavi tarkibi %-1a
SiO; 70,0 68,02 59,12 69,70 65,75 62,34
Al;,O3 11,5 13,04 13,39 13,61 12,00 14,86
CaOo 3,0 2,7 5,17 4,99 1,89 3,29
MgO 2,2 0,53 141 0,31 0,56 0,14
Na;O 2,25 1,57 2,30 0,31 0,60 1,05
K20 3,0 2,64 1,46 1,01 3,19 2,18

Minerallarin sixlig1 2,2 -2,43 g/sm? arasinda doyisir , on az sixliq Aydagda (2,2 g/sm?),

on ¢ox iso Pegasda (2,43 g/sm®) miioyyan edilmisdir.

Umumiyyatlo codval 1-don goriindiiyii kimi fiziki-Kimyavi géstaricilori ilo Azarbaycan
seoliti bir ¢ox yataqglardan istlindiir. Bu da onun golocokdo daha genis sahalords totbigins
imkan verir[5].

Seolit — tetraedrik qurulusa malik kristallik aliimosilikatlar kimidir. Tarkibinds su
molekullari, metal kationlar NH4* Vva.s olan seolitlorin on mithim xiisusiyyatlori adsorbent vo
ion miibadils xassalarine malik olmalaridir.
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Kimyavi torkiblori imumi sokilds asagidaki formula ils verilo bilor :

Mx/n (AlO2)x (SiO2)y* z H,O M — n valentli kationlar ssason Na*, K*, Ca*?, Ba*?, Si**
, Mg*? | z - su molukullarinin say1 , y/x nisbati 1-don 5-2 dok miixtalif seolit ndvlarindan asili
olaraq doayiso bilar.

Seolitlor ilk dofa gazlarin vo neft mohsullarinin tomizlonmasinds istifads edilmis , daha
sonrakt dovrlordo onlarda olan yiiksok adsorbsiya — ion miibadilasi reaksiyalar1 miioyyan
edilmis seolitlorin totbiq sahalori xeyli genislonmisdir.

Seolitlor gorb bolgasinin Tovuz rayonundan 7 km masafodo yerloson Aydag yataginin
vulkan kiilii — tullantilarinda 20-28 % silisiumlu seolitlor miiayyon edilmisdir. Yataq tizro
onlarin orta miqdar1 55%-o godordir [4].

Asagida sokil 1 vo sokil 2-do miivafiq olaraq tobii seolit minerali vo onun
mikromasamali qurulusu verilmisdir. Miioyyon edilmisdir ki, sobokoli kristallik qurulusa
malik olan seolitlords “molekulyar alok” vo masamolorin 6lgiilorinin - molekulyar torkibinda
bosluglara malik olmasi, xiisusi aktiv soth tobogesi onlarin ecazkar xassolor dagimalarina
sabab olur. Onlarin mikromasamali molekulyar qurulusa malik olmasi xiisusi shomiyyat kasb

edir.
Sakil 1. Tabii seolit minerali
Sakil 2. Seolitin mikromasamali molekulyar qurulusu

Seolitlorin kristallik quruluslari miiasir mitkommol todqiqat tisullart ilo dyronilmisdir.
Miiayyon edilmisdir ki, susuzlasdirtlmis seolitlorin kristal gofaslorinds 6lgiilori 0,3-1 nm
tortibinda olan mikromasamalor gofasin 50 %-o goadar hacmini ohato etmoklo yiiksok aktiv
adsorbent xassalori géstarmasina sabab olur.

Tovuz rayonu Aydag yataginda ¢ixarilan seolitlarin kimyoavi-mineraloji torkibi codval 2-
do gostorilmisdir.

Aydag seolitlorinin Kimyavi-mineraloji tarkibi
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Cadval 2.

Minerahn tarkibina daxil olan Seolitlar

maddolorin miqdart %-lo Agiq boz rangi yasil Narinci-qirmizi

Minerallar
Klinoptilolit 73-80 60-65 65-75
Kvars, xalsedon, opal 15-20 10-12 8-10
Mineral gillor 3-5 5-7 6-9
Kalsit 2,9-3,6 2,7-3,1 2,5-3,0
Biotit 1,5-2,0 2,5-4,0 3,2-54
Plagioklaz 3,0-5,0 1,5-2,0 1,0-15
Kimyavi maddalar
SiO, 58,16 66,16 61,02
Al;0s3 10,05 14,59 13,69
Fe O3 1,28 1,01 4,70
CaOo 10,46 3,62 2,66
MgO 0,94 1,77 1,25
Na,O+K,0 0,24 0,51 0,55
SOs 6,10 3,54 5,08
Digor komponentlor 12,82 9,21 11,59

Coadval 2-don goriindiiyti kimi geyd edilon quruluslara miivafiq olaraq seolitlarin yiiksok
ion miibadilo xassalori onlarin ionitlor kimi istifadosine genis imkanlar agmisdir. Xiisuson
ekoloji tomiz igmoali suyun agir metallarin kationlarin Pb2+, Fe3+, Cd+4, nitratlardan
tomizlonmasindo ion miibadilo reaksiyalarin aparilmasinda seolitlorin istifadesi ¢ox
somaralidir. Burada seolitlorin mikromasamali-molekulyar qurulusu xiisusi shamiyyat kasb
edir[2].

Tadgiqat isinin aktuallig: . Seolitlor masamali birlogsmolor oldugundan miisyyan 6l¢iilii
Vo quruluslu iizvi vo qeyri-lizvi birlogsmolorin molekullarini adsorbsiya etmoa yoni udma
gabiliyyatino malikdirlor. Onlarin bu xassosindo gazlar1 CO2 , H>S vo basqa kiikiirdli
birlosmoalardon tomizlomok vo eloco do neft fraksiyalarini tomizlomak vo komponentlora
ayirmagq ug¢iin istifads edirlor .

Prosesin osas is¢i agenti adsorbentdir. Adsorbent kimi mikrosferik vo ya 0,25-0,80 mm
godar tyiidillmiis mineraldan istifado edilir. Adsorbentin aktivliyi , miqdar1 vo 6lgiisii bu
prosesda boyiik shamiyyat kasb edir. Prosesds adsorbsiya olunan birlosmalarinin molekulun
Olglisii adsorbentin masamalarinin 6l¢giisiine uygun olduqda proses daha somorali olur.
Mosamolorin  diametri artdigca xammalin hoalledicido mohlulu ilo adsorbent arasinda
miigavimatin yaranmasi ilo basa galir.

Natica. Arasdirmalarin naticalori gostorir ki, seolitlorin vo onlarmm bu kimi unikal
xassalorinin totbiqi bugiinkii dévrdos aktualdir. Hazirda tobii seolitlor osasinda hazirlanmis bu
tip adsorbent seolitlora kimya , yeyinti, sohiyyo, kond tosorriifati kimi aparici sahalords ¢ox
boyiik ehtiyac var va bu istigamoatds todiqat islori davam etdirilmokdadir. Son zamanlar otraf
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mihitdo , homg¢inin miixtolif dalga uzunluguna malik stialarin qapali is soraitindos
yayilmasinin qarsisini almaq magsadilo hamin zarorli stialarin tutulmasi , zorarsizlosdirilmasi ,
onlarn tosirlorinin azaldilmasinda istifads oluna bilmolori do miioyyon edilmisdir [1].
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Pe3zome
[{eonmuTel TPEACTABISAIOT COOOW MHUKPOTIOPUCTHIE ATIOMOCHIUKATHBIE MHHEPAHI.
[[Iupoko wcCHONB3yeTCss B KauyecTBe BBICOKOI(PGEKTHBHOTO ancopOeHTa B HedTte
nepepabarbiBatoOniel W HEPTEXMMHUYECKOH MPOMBIIUIEHHOCTH. JTO KAaTHOHOOOMEHHBIE
MUHEpaJbl C YHUKAJbHOM KPUCTAIUIMUYECKONM CTPYKTYpOl U OJHOPOJHBIMH MOpaMH,
CIIOCOOHBIMU  YICPKUBATh BOIY. AJCOpPOLIMOHHBIE CBOWCTBA MPUPOJTHBIX IICOJHTOB B
OCHOBHOM 3aBHUCST OT UX CTPOCHHUS M XUMHUYECKHX CBOMCTB. [I0CKONBKY IIEOTUTHI SIBISIFOTCS
MOPUCTHIMUA COCIMHEHUSMH, OHHM O0JIAJAIOT CHOCOOHOCTHIO aJICOPOMPOBATH, TO €CTh
MOTJIONIaTh MOJIEKYJIBI OpPraHMYeCKUX W HEOPTraHMYeCKHX COEAMHEHUN ONpeeTIeHHOTO
pasMepa U CTPYKTYphL. LI€omuThl OTIIMYAIOTCS APYT OT Apyra MO KOJHYECTBY KaTHOHOB. B
CTaTbe€ PacCMOTPEHBbI MX YHUKaJbHbIE CBOWCTBA, 0OJACTH MPUMEHEHUS, a TaKKe CTPYKTypa
CBOWCTB IIEOJIMTOB M UX 3aBHCHMOCTh OT MX cocTaBa. [loka3zaHO MPEUMYIIECTBO MPUPOTHBIX
IIEOJTUTOB 10 CPAaBHEHUIO C aHAJIOTUYHBIMU [IEOJTUTAMH, MTOJTyY€HHBIMH UCKYCCTBEHHO.

STUDY OF THE BASIC PHYSICAL AND CHEMICAL PROPERTIES OF ZEOLITE-
CONTAINING ROCKS

Nagiyev Nizami Gazanfar, Mammadova Aynur Teyyub
Aslanov Hasanali Asad, Askerova Gulnara Mail’s,
Hasanova Ilaha Ilkham’s
Summary

Zeolites are microporous alumosilicate minerals. It is widely used as a highly efficient
adsorbent in oil refining and petrochemical industry. They are cation exchange minerals with
unique crystalline structures and homogeneous pores capable of holding water. Adsorption
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properties of natural zeolites mainly depend on their structure and chemical properties. Since
zeolites are porous compounds, they have the ability to adsorb, that is, absorb molecules of
organic and inorganic compounds of a certain size and structure. Zeolites differ from each
other according to the amount of cations. Their unique properties, areas of application, as well
as the structure of the properties of zeolites and their dependence on their composition are
examined in the article. The advantage of natural zeolites is shown in comparison with similar
zeolites obtained artificially.

Raycgi: faxri professor Qulu Baba oglu Qurbanov
Kimya kafedrasinin 12 sentyabr 2024-cii il tarixli iclasin 01 sayli protokolu
Daxil oldugu tarix 27 sentyabr 2024-cii il

17



