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Xülasə: Məqalə internet resurslarında,  istifadəçilər arasında canlı yayımda istifadə 

olunan audio və video məzmunun ötürülməsinin müasir üsullarının icmalına həsr olunub. 

Həmçinin audio və video məlumatların ötürülməsinin əsas problemləri təsvir edilir. Audio və 

video axınlarının kodlaşdırılması üçün istifadə olunan kodekslər nəzərdən keçirilir. Həm də 

istifadəçilər arasında audio və video məzmunu ötürmək üçün istifadə olunan WebRTC (Real 

Time Communication) texnologiyası nəzərdən keçirilir. 
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Müasir texnologiya dünyasında insanlar getdikcə daha çox internet resurslarında audio 

və video məzmun şəklində müxtəlif materiallardan istifadə edirlər. Nəticədə, müasir 

İnternetdə bu cür məzmunun miqdarı inanılmaz sürətlə artır. Getdikcə daha çox internet 

istifadəçiləri bir-biri ilə video vasitəsilə əlaqə saxlamaq üçün müxtəlif sosial şəbəkələrdən, 

eləcə də proqram və xidmətlərdən istifadə edirlər. Bundan əlavə, istifadəçi özü müxtəlif 

məzmunlar yaratmaq və onu İnternetdə paylaşmaq imkanı əldə edir ki, bunun nəticəsində 

istifadəçilər üçün əyləncə məzmunu, eləcə də audio və video məzmuna onlayn baxmaq üçün 

axın xidmətləri göstərən xidmətlər çox məşhurlaşıb. 

İndi ev İnternetində və ya mobil cihazlarda 50 Mbit / san məlumat ötürmə sürəti heç 

kəsi təəccübləndirmir. Bununla yanaşı, insanların onlayn izləmək istədikləri audio və video 

məzmunun ən yaxşı keyfiyyətdə istehlakına olan tələbatı da artır. Belə ki, rəqəmsal həyata 

internet resurslarından istifadə edənlərin sayının artması ilə audio və video məzmunun 

internet üzərindən ötürülməsi üçün müxtəlif üsul və alqoritmlərin sayı da artır. 

Audio və video məzmunun keyfiyyətinin artması ilə məlumatların ölçüsü də artır, buna 

görə də müxtəlif kodeklər icad edilmişdir. Kodeklər rəqəmsallaşdırılmış audio və ya video 

format məlumatlarının axınlarının oxudulması (dekompressiya) və sıxılma  proseslərinin necə 

baş verdiyini təsvir edən alqoritmlər toplusudur. Kodlayıcı sıxılma üçün proqramdır və 

dekompressiya üçün proqram audio dekoder (pleyer) adlanır. Kompressor kodekləri riyazi 

düsturlar və statistik üsullardan istifadə edərək, sıxılma vasitəsi ilə istifadəçilərə minimum 

siqnal ölçüsünü təmin edir. Bu hərəkətlərin köməyi ilə saxlanacaq məlumatların miqdarı 

azalır və ötürmə kanalının genişliyi buraxılır. 

Onları audio və video faylları ilə işləyən kodeklərə də bölmək olar. Video məzmunu 

üçün aşağıdakı kodeklərdən istifadə olunur: 

• VP8 - bu kodekin xüsusiyyəti Qızıl Çərçivələr kimi funksiyalardır, buferdə saxlanılan

əsas kadrları çıxaran və hətta deşifrədən sonra uzun müddət ərzində onlara baxmağa imkan 
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verən alqoritm; Loop Filtring - artefakt filtrləmə alqoritmi; Multicore adaptability - çox nüvəli 

sistemlərdə fayl kodlaşdırmasının miqyasını dəyişməyə imkan verən alqoritm. 

• H.264/AVC/MPEG-4 - Xüsusiyyətlərə Çox Çərçivə Proqnozu kimi funksiyalar

daxildir; Emal üsullarının və təsvirin reproduksiya qaydasının müstəqilliyi; mikroblokların 

itkisiz sıxılması. 

Aşağıdakı məşhur kodekləri kodlaşdırma üçün audio kodeklər kimi ayırd etmək olar: 

• MPEG-1 Layer III/MP3 – bu kodekin xüsusiyyətlərinə LC-AAC daxildir – böyük

miqdarda CPU və RAM resursları tələb etməyən aşağı dekodlaşdırma mürəkkəbliyi; HE-

AACv2 məlumatların aşağı bant genişliyi olan cihazlarda daha səmərəli şəkildə 

kodlaşdırılmasına imkan verən bir texnikadır. 

• Advanced Audio Coding/AAC - o, aşağıdakı üstünlükləri ilə seçilir: hətta dəyişən bit

sürətində yüksək kodlaşdırma səmərəliliyi; 48-ə qədər audio kanal; 8-dən 96 kHz-ə qədər 

seçmə tezliyi. 

İnternet xidmətlərinin sürətinin və populyarlığının artmasına baxmayaraq, hələ də audio 

və video məzmunun ötürülməsi zamanı həll edilməli olan çoxlu sayda problemlər var. Əsas 

kodlaşdırma problemləri azaltmaq üçün aşağıdakılara nail olmaq lazımdır: 

• kodlaşdırma üçün resursların minimal dəyəri;

• kodlaşdırma zamanı minimum keyfiyyət itkisi;

• audio və video məzmunu kodlayan alqoritmlərin icrası;

• genişlənmə qabiliyyəti;

• kodlaşdırma avadanlığının dəyəri;

• verilənlərin sıxılması.

Audio və video məzmunu deşifrə edərkən aşağıdakı problemlər yaranır: 

• deşifrə üçün minimal vaxt;

• rebuferin tezliyi və vaxtı;

• audio və video məzmunu oxutmaq üçün əlavə komponentləri və kitabxanaları

yükləmək ehtiyacı. 

Peer-to-peer (P2P).  Peer-to-peer şəbəkədəki kompüterlər arasında əlaqə üsuludur ki, bu 

şəbəkədə qovşaqlar bütün kompüterlə əlaqədə olur. Bu əməliyyatdan istifadə server 

paradiqmasından daha təkmildir, burada hər bir şəbəkə nodu həm dəyişdirici, həm də server 

ola bilməz. 

Bu peer-to-peer metoduna əsaslanaraq, brauzerlər və mobil qurğular arasında audio və 

video axını məzmununu ötürmək üçün yaradılmış WebRTC texnologiyası  tətbiq edilmişdir. 

WebRTC audio kodlaşdırma üçün G.711 və OPUS kodeklərindən, video kodlaşdırma üçün 

isə VP8 və H.264-dən istifadə edir. Bu texnologiyanın Google Meet, WhatsApp kimi 

xidmətlər tərəfindən istifadə edildiyini qeyd etməmək mümkün deyil. 

Bu texnologiyanın əsas xüsusiyyətləri bunlardır: 

• yüksək rabitə keyfiyyəti;

• çarpaz platforma - texnologiyadan bir çox qurğularda istifadə etmək imkanı;

• ilkin quraşdırma tələb etmir;

• istifadəçinin autentifikasiyası tələb olunmur;

• bu texnologiyanın bir çox proqramlaşdırma dilləri tərəfindən dəstəklənməsi.
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WebRTC texnologiyasından istifadə edərək məlumat ötürmə metodunun populyarlığı 

həm istifadəçi, həm də tərtibatçı üçün istifadənin asanlığındadır. Bu metodun işləmə prinsipi 

aşağıdakı kimidir: 

1. İstifadəçi brauzerdə WebRTC məzmunu olan səhifə açır

2.Brauzer audio və video axını qəbul etmək üçün istifadə olunacaq daxiletmə

qurğularına giriş tələb edir. 

3.İstifadəçinin brauzerində SDP paketi formalaşır ki, burada əlaqə parametrləri (zolaq

genişliyi, məlumat növü və s.) qeyd olunur. 

4.Paket digər iştirakçılara ötürülür, onlar da öz növbəsində alınan SDP paketi əsasında

özlərini formalaşdırır və onu əvvəllər alınmış paketin sahibinə göndərirlər. 

5.Əvvəlki bütün addımlar uğurla tamamlanarsa, o zaman bütün iştirakçılar arasında

əlaqə qurulur 

 Hazırda dünyada milyonlarla insan internet resurslarından istifadə edir.Bu  İnternet 

resurslarında audio və video məzmunun ötürülməsi üsullarının aktuallığı mühüm əhəmiyyət 

kəsb edir. Audio və video məzmunun kodlaşdırılması üçün populyar kodeklər 

müəyyənləşdirilir.  Həmçinin istifadəçilər arasında məlumatların ötürülməsi üçün WebRTC 

texnologiyasından  istifadə  edilir. Daha mükəmməl  texnologiyalar üzrə işlər aparılır. 
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    ТЕХНОЛОГИЯ Web RTC В ГЛОБАЛЬНОЙ СЕТИ 

Kулиев Анар Расул оглы 

Резюме 

Статья посвящена обзору современных способов передачи аудио и 

видеоконтента, применяемых на интернет-ресурсах, применяемых в прямом эфире 

между пользователями. Также описаны основные проблемы передачи аудио и 

видеоданных. Рассмотрены кодеки, используемые для кодирования аудио и 

видеопотоков. Также рассмотрена технология WebRTC, которая используется для 

передачи аудио и видеоконтента между пользователями. 
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    Web RTC TECHNOLOGY IN THE GLOBAL NETWORK 

Guliyev Anar Rasul oglu 

Summary 

The article is devoted to an overview of modern methods of transmitting audio and 

video content used on Internet resources, live between users. The main problems of 

transferring streaming video and audio data are outlined. The codecs used for encoding audio 

and video streams are considered. And also considered the WebRTC technology used to 

transfer audio and video content between users. 
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