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Xiilasa: Moagalada geyri daqiq mantigin sartlarina baxilib. Burada real situasiyalarda
asl Vo yanlis fikirlorin ifado edilmasi iiciin geyri daqiq moantiginin istifado olunmasi
aydmlasdirilir. Qeyri daqiq montiq homginin bazi qanunlarda yiiksak prognozlagdirmada
yaxst naticalor verir. Qeyri daqiq montig genis migyash totbiglorda istifado olunur:
aerokosmik texnika, nagliyyat vasitalarinin istifadasi, biznes planlarin holl olunmas: va s.
Magalada hamginin geyri daqiq mantigin vacibliyi géstorilir.
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Qeyri-salis moantig hagigat vo ya yalan ifadslorinin nadir oldugu real hoyat soraitlorini
toglid etmok tigiin isladilir.

Qeyri-salis algoritmlari kodlasdirmaq nisbaton sadadir, lakin onlar hartarofli yoxlama va
sinaq talab eds bilar.

Praktikada bu konstruksiyalarin hamisi dogru sortin gismon giymatlorino imkan verir.
Klassik montigdo oldugu kimi biitiin miilahizolorin miitloq dogru vo ya tamamilo yanlis
olmasimi tolob etmok ovazina, geyri-salis montiqde hagiqgot doayarlori sifirdan bira goador
istonilon giymot ola bilor. Bu, alqoritmlora bir diskret malumat néqtesindon forgli olaraq
verilonlor diapazonu asasinda qorarlar gobul etmok imkani yaradir.

Qeyri-salis montiq genis totbiglords istifads olunur: aerokosmik miihondislik, avtomobil
horokatino nozarot, biznes gorarlarmin gobulu, sonaye proseslori, siini intellekt, tobii dil
tohlillori vo s.

Qeyri-salis montiq ilk dofo Liitfi Zado torafindon 1965-ci ildo Informasiya vo Nozarot
jurnali {¢iin yazdigi moqalodo toklif edilmisdir. L.Zado “Qeyri-salis ¢oxluglar” adh
mogalasinds informasiyanin emalinda istifado olunan verilonlorin noviinii oks etdirmaya
caligmis vo bu ciir coxluq ii¢iin elementar moantiqi qaydalar1 ¢ixarmisdir [1, s.154].

"Cox vaxt real fiziki diinyada rast golinon obyektlorin siniflorinin daqiq miioyyan
edilmis tizvliik meyarlar1 olmur", - L.Zados izah etdi. “Bununla bels, fakt olaraq galir ki, belo
geyri-daqiq miioyyan edilmis “siniflor” insan tofokkiiriinds, xiisusan do niimunanin taninmasi,
molumatlarin 6tiiriilmasi vo abstraksiya sahalarinds miihiim rol oynayir” [2, s. 56].

O vaxtdan bori geyri-salis montiq masin idarsetma sistemlorindos, tasvirlorin iglonmasi,
stini intellekt vo birmonali sorha malik signallara ssaslanan digar sahslords ugurla totbiq
olunur.

Qeyri-salis ¢oxluglar nazariyyasini darindon basa diismok ii¢iin, ilk névbads “qgeyri-salis
(fuzzy)” termininin etimologiyasini bilmok lazimdir. R.Hodgenin moqaloesindo yazilir ki,
“geyri-salis mantiq L.Zadonin insan dillarina xas olan miixtalif mantiglari inca gavramast ...
elmi tafakkiir iigiin tabii dillorin giiclii va zaif cahatlarinin tadqiq olunmasina marag asasinda
yaranmigdw”. Dilgilik sahoasindo genis biliys malik olan bu alim fiziki vo mexaniki
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hadisalorin mahiyyati ilo he¢ bir olagesi olmayan “qeyri-salis” ifadasini dil vo ya tofokkiir
kateqoriyasi olaraq istifado edir. XX asrin sonlarinda yazdigi mogalosinds iss fiziki hadisalor
axmini sorhad sortlorinin tipologiyasi kimi adlanan qeyri-Solis kateqoriyalarin tosviri
baximindan irali siirmiisdiir ki, burada o, insanlarin sifot cizgilorino gora bir-birlorini necs
gobul edib, tanidiglarini tasvir edir.

Qeyri-salis montigin inkisafinin ilkin morhalosi L.Zadonin tglinciinii istisna edon
montig ganununu Vo ona ikili olan uygunluq mantiq ganununu zsiflstmayin zaruriliyins dair
stibutuna osaslanirdi. Aristotel dévriindon bari bu ganunlar klassik ¢oxluglar nozariyyasinda
dayaniqli hesab edilmisdir. Yeni “vinerdonsonraki” tarix gostordi ki, yeni nazariyyoalori kosf
etmok Vo inkisaf etdirmok ti¢iin anonoavi diisiinco torzindon imtina etmok lazimdir. Naticado,
elm diinyast iki hissoyo boliindii: silini intellekto catmaq Tigiin klassik yanasmalarin
(“yuxaridan asagiya’) torafdarlari vo yeni diisiinconin vo yanasmalarin yaradilmasini miidafio
edon (“asagidan yuxariya”) yolun torafdarlari. Oslindo, klassik nozariyyanin osas aksiomunu
rodd edorak, L.Zads 1965-ci ilds yiiksalon inkisaf yolu ilo bu sigrayis1 hoyata kegirdi [3].

Qeyri-salis mantiq an asas monada gorar agaci tipli analiz vasitasilo inkisaf etdirilir.
Belaliklo, daha genis miqyasda, qaydalara osaslanan naticalor vasitasilo programlasdirilmis
slini intellekt sistemlarinin asasini togkil edir.

Umumiyyoatlo, geyri-salis termini gorar agacina bonzor sistemds islonib hazirlana bilon
coxlu ssenarilora aiddir. Qeyri-salis montiq protokollarmin hazirlanmasi qaydalara asaslanan
programlagdirmanin inteqrasiyasini tolob eds bilor. Bu programlagdirma qaydalarina geyri-
saolis ¢oxluglar da aid edilo bilar, ¢linki onlar hortorafli modellorin ixtiyarina uygun olaraq
islonib hazirlanir.

Qeyri-salis ¢oxluglar da daha miirokkab ola bilor. Daha miirokkab programlasdirma
analogiyalarinda proqramgilar doyigonlorin daxil edilmasini vo xaric edilmosini miioyyon
etmok tgilin istifado olunan gaydalar1 genislondirmok gabiliyystina malik ola bilarlar. Bu,
daha az dagiq gaydalara asaslanan asaslandirma ila daha genis segimlarlo naticalona bilor.

Siini intellektda geyri-salis semantika

Qeyri-solis montiq vo qeyri-salis semantika anlayist siini intellekt hallorinin
programlasdirilmasinin  markazi komponentidir. Qeyri-salis moantiqdon programlasdirma
imkanlar1 da genislondikco, siini intellekt hallori va alotlori igtisadiyyatda bir sira sektorlarda
genislonmoaya davam edir.

IBM-in Watson, geyri-salis montiq vo geyri-solis semantikanin variasiyalarindan
istifado edon on moshur siini intellekt sistemlorindon biridir. Xiisusilo maliyys xidmatlorindo
geyri-salis montiq masgm Oyronmasi Vo investisiya kosfiyyatinin noticalorini dastokloyon
texnologiya sistemlarinds istifads olunur.

Bozi qabaqcil ticarot modellorinds geyri-salis montiq riyaziyyatinin inteqrasiyasi
analitiklora avtomatlagdirilmis alig-satis signallar1 yaratmaga komok etmak tigiin doa istifads
edilo bilor. Bu sistemlor investorlara investisiyalarma tosir edon genis doyison bazar
doayisonlarina reaksiya vermays komoak edir.

Qeyri-solis ¢oxluglar badii matnlorin tahlilinds lingvistik informasiyanin {izarina
goyulan mohdudiyyatlari ehtiva edon tutarl bir vasitadir. K.Abdulla yazir ki, matn daxilinda
hor hansi horokat vo ya hadiss ilo bagli natamam molumat verildikdo bu ona olan inami1
azaldir. Moasalon: “yaqin ki” ifadasi “ehtimal ki” ifadasindon monaca daha giicliidiir. Bu
mogamda “az”, “gox”, “daha ¢ox” kimi toyinedicilori do diqgstds saxlamaq lazimdir. Alim
onu da qeyd edir ki, motndo olan molumati miisllif 6z biliyi, miisahidasi vo ya inanci
asasinda olan epistemoloji mévqeyina asaslanaraq verir [4, s.77].
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Qeyd edok ki, matinlorda isladilon geyri-salis mana ifads edon sozlor dasidiglart mona
yiikii baximindan, modalliq baximindan bir-birilorindon ¢ox forglonir. Masalon, certainly va
probably sozlori modalliq baximindan forglo monalar ifads edir. Certainly aminlik birdirdiyi
halda, probably modal s6zii geyri-miioyyanlik bildirir. Odur ki, matnlords isladilon geyri-
salis monali s6zlorin se¢ilmoasinds ehtiyatli olmaq lazimdir.

K.Abdulla yazir ki, “Kitabi-Dads Qorqud” matninds adi hal ilo maksimal hal arasinda
doracalori miiayyanlosdirmok bazon asan, bozon iss ¢atin olur. Matnin dil potensialina uygun
olaraq boyilik bir gomi tosvir edok. “Kitabi-Dado Qorqud” matni tosavviirdoki bu obrazi
asanliqla elo ifado edordi: “Boylik agac gomilor oynadan su” [4, s.78]. Lakin taSavviirdoki
gomi sadoco boyiik deyil. O, inanilmaz dorocodo boylikdiir. Matn tosovviirdoki obrazi
uygunlagdirmaga cohd edir. Ona gora do motnda belo yazilir: “Boyiik-boyiik agac gomilor
oynadan su”.

Buradaki “Boyiik-boyiik” ifadasi boyiiklilylin intohasiz 6l¢iisiinii toSovviir etmok
¢ohdidir. Qeyri-salis mantiqin iso diismasidir. Dildoki qosa s6zlor burada komoya galir.

Qeyri-salis montiqg tobii dil emalinda hisslarin tahlili vo matn tosnifati kimi tapsiriglar
tiglin istifado olunur. Tobii dil matninin monasinda qeyri-miiayyanlik gostorir vo bu geyri-
miayyanliys asaslanaraq goararlar gabul edir.

Tabii dilin mantigini bilmok onun grammatikasini bilmak kimidir. Bir dilin grammatik
qaydalarin1 formalasdira bilmadon grammatik cohotdon diizgiin danisib yaza bildiyi kimi,
mantiqi qaydalarini vo qanunlarini formalagdira bilmodon do 6z dilinin montigindoan istifads
edib ona amal eda bilor.

Tobii dilin iglonmosi tapsiriqlarinda geyri-solis uygunluq hoyati ohomiyyat kash edir,
¢linki o, orfoqrafiya variasiyalari, orfoqrafik sohvlor, dublikat girislor, ixtisarlar vo s. ohato
edir.

Insan davamli olaraq diisiiniir. Diisiinmo gabiliyystinin anadangalmo olub-
olmamasindan asili olmayaraq, biz usaqlarimiza sshvlorini miioyyan edorok vo diizoltmak
yolu ilo daha yaxs1 diisiinmoyi dyrodirik. Ustalik, biitiin miilahizolorimiz yasadigimiz sosial
alomlardan olds etdiyimiz molumatlara vo ya molumatlari miiosyyan etmoak vo tosnif etmok
yollarina asaslanir. Biz miitomadi olaraq basqalari ilo fikirlosirik, ya notico ¢ixarmaq iigiin
onlarla birlikds disiiniiriik, ya da miiayyan naticalorin vo ya horokat kurslarinin aglabatan,
digarlorinin iso osassiz olduguna inandirmaga vo ya inandirmaga ¢alisiriq. Demoali, bu
baximdan hor bir insan ayri-ayriligda miilahizo yiiriitso do, miilahizo osas sosial Olgiiya
malikdir. Soxsi olaraq diisiina bilsok va eds bilsok do, asaslandirma prinsipca Vo ¢ox vaxt
praktikada ictimaidir.

Giindalik hayatimizda hor birimiz kimisa hansisa toklifin dogru olduguna inandirmaq va
ya basqa bir insan1 bir sey etmayo inandirmaq istadiyimiz voziyyatlorlo qarsilasiriq. Bazon biz
tokco bir insanmi deyil, bir ¢oxlarin1 inandirmaq vo ya inandirmaq istayirik. Biz potensial
isogotiirani bizi igo gotiirmays inandirmaq istoya bilorik va bunu edarksn biz onu elan edilon
is tgciin ola namizod oldugumuza inandirmaq istoyirik. Biz miistorini satdigimiz mohsulu
almaga inandirmagq istoya bilorik vo ya bir miistari olaraq saticin1 almaq istadiyimiz moahsulun
tolob olunan giymotini asagi salmaga inandirmaq istoyo bilorik. Biz dostlarimizi vo ya
ailomizi miioyyon bir siyasi partiyanin vo ya namizadin layagstine inandirmaq vo onlari
mioyyon bir sokildo sas vermays inandirmaq istaya bilorik. Fiirsat olamotdar olmamalidir.
Ola bilsin ki, biz dostumuzu va ya homkarimizi bir fincan ¢ay vo ya gohva igmak ii¢iin biza
qosulmaga vo ya ailo lizviinli agiq havaya ¢ixanda 6zii ilo ¢otir gotiirmays inandirmaq
istayirik. Biz do eyni doracads yaxsi torafds ola bilorik - basqasinin bizi inandirmaga vo ya
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inandirmaga calisdig1 kimi. Kiminsa bagqasini va ya basqalari bir seys inandirmaq ve ya inandirmaq
istadiyi voziyyatlorin geyri-miioyyon niimunslorini ¢oxaltmaq asandir. Bu zaman qeyri-Salis mantiq
vasitalorindan istifads etmak bizs yardim edir.

Qeyri-salis mantiqi istifads etmayin shamiyyatini bels siralaya bilorik:

1) Qeyri-salis moantiqi basa diismak konseptual olaraq asandir;

2) Qeyri-salis montigds lingvistik se¢im oldugca ¢oxdur;

3) Qeyri-salis mantiq tabii dil gaydalarina asaslanir va s.
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CONDITIONS FOR UNDERSTANDING FUZZY LOGIC

Gurbanzade Fatma Nazim
Summary

The article deals with the conditions for understanding fuzzy logic. It states that in theory, fuzzy
logic is used to mimic real-life situations where true or false statements are rare. Besides, fuzzy logic
is meant to be a heuristic approach that allows for better results and better integration with rule-based
programming. Fuzzy logic is used in a wide range of applications: aerospace engineering, vehicle
traffic control, business decision making, industrial processes, artificial intelligence, natural language
analysis, etc. The article also introduces the importance of using fuzzy logic.

YCJIOBUS IOHUMAHUS HEYUETKOM JIOTUKHA

T'ypoanzaoe @amma Hazum Kozl
Pezrome

B cratbe paccMaTpuBaroTCA YCIIOBHS NMOHMMAaHUS HEUETKOM JIOTUKU. B Hell ToBOpUTCS, 4TO B
TEOPUM HEYETKasl JIOTMKA UCIOJB3YETCs Al UMHUTALMKM PEAbHBIX CUTYyallud, B KOTOPHIX HUCTHUHHBIC
WM JIOKHBIC YTBEPXKICHUS BCTpeYaroTcs penko. Kpome Toro, HeueTkas JIOTMKa MpU3BaHA OBITH
OBPUCTHYCCKHUM IIOAXOI0M, KOTOpBIﬁ MO3BOJILACT IMOJYyYaTh JIydYHIUMC pE3YJbTAaThl W JIYUIIC
WHTETPUPOBATHCS C MPOrPaMMHUPOBAHWEM Ha OCHOBE TpaBmwI. HeueTkas JTOTMKa HCIONB3YETCS B
IIIMPOKOM CIIEKTPE MPHUIIOKEHH: a9POKOCMHUYECKast TEXHUKA, YITPaBIeHUE IBUKEHHEM TPaHCIIOPTHBIX
CPEICTB, NpUHATHE OW3HEC-pelIeHuH, MPOMBIIUICHHBIE IPOIECChl, HUCKYCCTBEHHBI WHTEIICKT,
aHaJIN3 CCTECTBEHHOTO SI3bIKa U T. 1. B cTaThe Taxke paccMaTpHUBACTCS BAXKHOCTh HCIOJIb30BAHUS
HEYETKOH JIOTHUKH.

Rayci: fil.f.d., dosent Sahila Bagir qizi Mustafayeva
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