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Xiilasa: Magalo cografiya ilo riyaziyyatin alagoli todrisi prosesinda asas mévzulardan
biri olan kartoqrafik  proyeksiyalarin riyazi meyarlara wygunlugu moévzusuna haSr
olunmusdur. Cografiya ila riyaziyyatin inteqrativ dyranilmasi xiisusiyyatlori mévzu kimi
kartoqrafik proyeksiyalar konteksindo nazordan kecirilir. Magaloda, Yerin kiira sathinin
miistovi dizorinda tasviri zamani istifada olunan  proyeksiyalarin tohrif xiisusiyyatlaring
(barabarbucaqli, barabarsahali, ixtiyari) va istifada olunan handasi fiquriara gora (silindrik,
konus, azimutal; ¢oxiizlii) noéviori inteqrativ  yanagmamn totbiqi ilo  fanloraras:
transformasiya olunur. Fonloraras: inteqrasiva mévzularin tadrisi texnologiyalarina asash
suratdo tosir edir. Kartografik proyeksiyalar handasi figuriara tamamlandigda tasvirlarin
dagiqliyi artir, onlardan miixtaolif sahalorda effektiv istifado keyfiyyati yiiksolir. Riyazi
metodlarin kartoqrafik bazaya inteqrasiyast tortib olunan xaritolardan igtisadiyyat, elektron
naviqasiya, sosial proseslorin idara olunmast va giindalik hayatda totbiqi imkanlarin
optimallasdirir. Eyni zamanda kartografik proyeksiyalarin tohrif  elementlori, dstiin vo
catismayan cahatlori miizakira olunur. Cografiyamin riyazi parametrlaorla zanginlagmasinda
xtisusi yeri olan kartografik proyeksiyalarin inteqrativ tadrisdo sagirdlorin gavrama
bacariglarmm ahamiyyatli daracada yiiksaltdiyi gostorilir. Maqalada, cografiya va riyaziyyat
fonlorinin inteqrasiyasinin tolim metodikasimin galaCok ugurlu inkisaf tendensiyasi iigiin
vacibliyi geyd olunur.
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Riyaziyyat fonni sagirdlorin elmi diinyagériisiiniin, onlarin psixoloji toayyiiliiniin, riyazi
vo montiqi tofokkiiriiniin, aydin vo Soalist nitqinin formalasmasinda ohomiyyatli rol oynayir.
Miiasir dovrds elmin biitlin sahalorinds riyaziyyata ehtiyac var. Riyaziyyat cografiya tigiin do
inteqrativlik cohotdon dayarli vo shomiyyatlidir. Cografiya vo riyaziyyatin zamana uygun
olarag tokmillason, zanginlason mozmunu vo fonlorin todrisi metodikas: ¢oxgesidli
nozariyyolorin ortaya ¢ixmasini labiid etmisdir. Getdikco papulyarlasan kompetensiyalardan
inteqrativ todris metodikasi toqdiralayiqdir. Fonlorarasi inteqrasiyanin kompleks toskilindo
moktablarin kitabxana fondunun shomiyysti ¢oxdur. Moktob kitabxanalarinda mévcud olan
elmi, metodiki, todris vo badii odobiyyatlar miiollim vo sagirdlorin fonlori assosiativ
dyronmolaring kémok edir. Niimuno ii¢iin Ismayilli rayonu Miiciihoftoran koend E.Hosonov
adina kond tam orta moktobinin kitabxanasinda dorslik-1825 odod (2020 daxil), badii
adabiyyat 1385 odod kitab vardir. Sagirdlor dovri olaraq fanlorin dyranilmasinds kitabxana
fondununimkanlarindan istifads edir (Sakil 1).
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L.K. Hosonovaya gore, riyaziyyatin miixtalif elmlorlo slagssi, bu cohstdan riyaziyyat
miolliminin riyazi-pedaqoji toxayyiilii, genis bilik vo diinyagoriisii, yiikksok metodiki hazirlig
fonnin tadris keyfiyyatinin artmasina vo sagirdlorin koqgnitiv inkisaf dinamikasina komok edir
[3, s.123]. Xaritolords tohrifin odadi giymatini sifira endirmok miimkiin deyil. Lakin onlari
azaltmag vo ya birini aradan qaldirmaq miimkiindiir. Bunu kartoqrafik proyeksiyalarin
komoayi ilo etmok olar. Kartografik proyeksiya-Yerin kiira sathinin miistovi iizorinda tasviri
liglin riyazi metoddur. Onu tohrif  xiisusiyyatlorino goéro onlart {i¢ qrupa boliirlor:
barabarbucaqli (istigamatlor vo ya bucaglar demok olar ki, tahrif edilmir, sahs, mosafo vo
forma tam tohrif olunur), barabarsahsli (srazilorin sahosi ¢ox az, lakin bucaq (istigamat),
mosafo vo forma tam tohrif olunur), ixtiyari (saho vo bucaglar az tohriflo verilir, uzunlug va
forma isa tam tohrif olunur). Kartografik proreksiyalarin todqigi vo onun inkisafi masalalori
ilo kartografiya elmi moggul olur. Kartoqrafik tosvirlor riyazi osasda tortib olunur, bu osaslara
koordinat sobokasi, migyas va geodeziya elementlari aid olunur [6, s. 8]. Yerin kiira sathinin
miistavi Satho kegirilmasi tiglin miixtalif hondasi fiqurlarin sathlorindan istifads olunur.

Istifado olunan hondosi fiqurlara géro kartografik proyeksiyalar asagidaki qruplara
boliiniir:

- Silindrik;

- Konus;

- Azimutal;

- Coxuzli

Silindr stereometrik hondasi fiqurdur, diizbucaqlinin hor hans1 toraofi iizarinds
firlanmasindan alinan cisimdir. Onun hacmi, yan vo tam sathinin sahasi olur (Sokil 1).
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Sakil 2. Silindr
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Monba: Umumi tohsil miiessisalorinin 6-c1 siniflori iiiin riyaziyyat fonni iizra dorslik,
Baki-2021, “Sorg-Qarb” ASC, 216 sah, 5.163

L.Z. Oliyeva 6z tadqiqatinda gostarir ki, cografiyanin miiasir fonn proqramlarinda

inteqrasiya osas taloblordon biri Kimi nazors alinmisdir. Cografiya darslori gox
asanligla digoar fonlarlo inteqrasiya oluna bilir [2, 5.94].

Xaritonin silindrik proyeksiyada tortib olunmasi {igiin globus soffaf silindirin igarisine
yerlosdirilir. Silindirik proyeksiyada Yer sothinin ekvatorboyu yerlogon orazilori silindirin
sathino toxunur, toxunma Xattinds tohriflar sifira yaxin olur.
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Sakil 3. Silindrik proyeksiya

Silindrik proyeksiyalarda, ssason, diinya xaritalori, ekvatorboyu osrazilor tosvir olunur,
paralel vo meridianlar diiz bucaq altinda kasison Xatlorlo verilir.

D.M. Olssgorov 6z todgiqatinda qeyd edir ki, orta @imumtohsil moktoblorinds todris
olunan cografiya darslorinds bir ¢ox fanlarlo slage qurmaq imkanlari ilo yanasi, riyaziyyat,
fizika, hoyat bilgisi, tarix, odobiyyat, musigi kimi fonlorin todrisindo do cografiyaya
inteqrasiya etmok imkanlart mévcuddur, bu imkanlardan yerinda, diizgiin

yerinda, diizgiin istifado olunmasi magsads uygundur [1, s.141].

Konus-diizbucaqli tigbucagin katetlorinin birinin otrafinda 360° firlanmas1 naticasinda
amoala golon handasi faza fiqurudur. Onun yan va oturacaginin, eyni zamanda tam sothinin
sahasi olur (Sokil 4).

__hdndirliik

oturacagin radiusu

Sakil 4. Konus

Konus proyeksiyasinda xarita tortib olunarkan, globus konusun sathi ilo 60°va ona yaxin
paralellords kasisir, bu zaman toxunma paralellori iizra tohriflor demok olar ki, olmur. Sifir
tohrifli xottdon uzaqlasdiqca tohriflor artir. Konus proyeksiyasinda qiitbotrafi vo miilayim
enliklordo yerloson cografi arazilorin xaritalori tortib olunur, paralellor qévsvari, meridianlar
bir morkozdon ¢ixan xotlor formasinda verilir (Sakil 4).
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Konus Sifir tahriflar
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Sakil 5. Konus proyeksiyast

Azimutal proyeksiyada komokgi handasi Sath kimi miistovidon istifads olunur. Bu
proyeksiyada miistovi kiiroya noqtada toxunur vo toxunma noqtasinds tahrif olmur. Azimutal
proyeksiyada yarimkiiralorin, Antarktida vo Simal Buzlu Okeanin xoritalori tortib olunur.
Paralellor ¢evro formasinda, meridianlar iso morkozdon saxalonan radiuslar kimi tasvir olunur
(Sakil 5).
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Sakil 6. Azimutal proyeksiya

Riyazi kartografiyada foza diizbucaqli oayrixatli, miistovi diizbucaqli ayrixatli va qiitb
koordinat sistemlorindon istifado olunur [7, s.14]. Kartoqrafik proyeksiyalarin xiisusi bir
novii do ¢oxiizlii proyeksiyalardir. Riyaziyyatda ¢oxiizlii anlayisi sathi sonsuz sayda miistovi
coxbucaqlilardan ibarat olan cismo deyilir. Coxiizliilor oldugca miirokkab qurulusa malikdir.
Coxiizlii proyeksiyalada Yer kiirasinin sothi kiiro formasinda deyil, ¢ox sayda trapesiyalara
bolinmiis sokildo  giymatlondirilir.  Riyazi kartografiya-kartoqrafik  proyeksiyalarin
nazariyyasinin, kartoqrafik sobokonin hesablanma va qurulma tisullarinin, xaritonin geodeziya
asasini togkil edon, istinad mantagalarindan istifade etms tisullarinin, miqyasin vo koordinat
sobokasinin  dyranilmasindon bohs edir [4. s.5]. Riyaziyyatda iki torofi paralel olan
dordbucagqliya trapesiya deyilir.

Coxiizlii proyeksiyanin asagidaki xiisusiyyatlori var:

—Kigik arazilarin (asasan, topografik xaritalarin) tartibi tglin istifada olunur;

—Xaritalarin miqgyasi kigik va orta olur;

—Tahriflar ¢ox az olur (Sakil 6.)

‘j Trapesiyalararast masafs az
A E “oldugundan tahrif az olur.
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Sakil 7. Coxiizlii proyeksiya

Qeyd etmok lazimdir ki, Azoarbaycan xaritalori barabarbucaqli, konus vo c¢oxiizlii
proyeksiyalarda hazirlanir. Cografiyanin riyaziyyatla inteqrasiyasi vo inteqgrativ todrisi
mosalalorini aragdirmaqla hor iki fonnin paralellik omalo gotiron ortaq movzulart vo
anlayislarin1 assosiativ formada tahlil etdik. Riyazi tslimdo totbig olunan analiz vo sintez
tsullarmi cografiya vo digar fonlordo yerina yetirmokls,tohsilalanlarin nazori vo tocriibi
biliklorini sistemlasdirmok miimkiindiir. Riyazi mantigin totbigi naticasinda Gyranilon talim
materiallarinin somoraliliyi, sagirdlarin natico ¢ixarma keyfiyyatlori, miistaqil garargabuletma
bacariglar1 artir. Umumiyyatls, riyazi mosalalorin hallinds analiz vo sintez iisulu genis totbig
olunan tolim tsullart hesab olunur. Analiz Gisulunda har bir hisss tamin hissosi kimi miistoqil
aragdirilir vo tadqiq olunur. Sintez iisulu iso ayri-ayri elementlori tamin vahid hissasi kimi
birlogdirir va natica gixarir.
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KAPTOT'PA®UYECKHUE ITPOEKIIUM KAK MATEMATHYECKHWI METO/I B
KOHTEKCTE OBYUYEHUSI MATEMATHUKU U T'TEOT'PAOUU

Azamammaooe Hamuz Taxup ol
Pesztome

CraThsl TIOCBAIIEHA TEME COOTBETCTBHUS KapTOTPapUUECKHX IPOCKIUH MaTeMaTH
YeCKUM KPHUTEpHUsM, KOTOpas SBJISETCS OJHOW W3 OCHOBHBIX B TIPOIECCE COBMECTHOTO
o0yueHusi reorpaguu M MaTemaTuke. PaccMarpuBaroTCs OCOOEHHOCTH HWHTETPATHBHOTO
U3y4deHus: reorpadui U MaTEeMaTHKH B KOHTEKCTE TeMbl KapTorpapuyecKux Mpoekiuii. B
CTaThe Ha OCHOBE MEKIUCIMILIMHAPHOTO WHTETPATHBHOIO ITOJX0J1a MPEOOpa30BaHbl THITHI
MPOEKIUH, HCIOJNBb3YEeMbIX [UIsI W300paxkeHHs] CchEepUuecKoil MOBEPXHOCTH 3eMid Ha
IUIOCKOCTH, Ha OCHOBE CBOWCTB UWX WCKOKEHUH (PaBHOYTOJbHBIC, PaBHOCTOPOHHHUE,
MIPOU3BOJIBHBIC) M UCIIOJIb3yeMble TeoMeTprueckue (GUrypsl (IIUIMHIPUYECKUE, KOHUYECKHE,
a3UMyTaJIbHBIC,  MHOTOTpaHHBIC).  MEXKIUCIUIUIMHAPHAS  WHTETpaIMs  OKa3bIBaeT
dyHIaMEHTaIbHOE  BJIMSHHME HA  TEXHOJOTUM  MpenojaBaHus  mpeameToB. Ilpu
npeoOpa3oBaHUK KapTOTpadUUECKHX MPOSKIHH B TEOMETPHUYECKHUE (UTYPHI IMOBBIIIACTCS
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TOYHOCTh HM300paXCHHUH M TOBBIIIAETCS KauecTBO WX 3(P(PEeKTHBHOr0 HCHOIB30BAHUS B
pa3nuuHbIX oOnacTsax. MHTerpamuss MareMaTHYeCKHMX METOJOB B KapTorpaduyeckyro 0azy
JAHHBIX ONTHMHU3HUPYET BO3MOXKHOCTH NPHUMEHEHHS COCTABICHHBIX KapT B HKOHOMHKE,
JJIEKTPOHHOW HABHTALUH, YIPABICHUH COLUAIBHBIMUA MPOLECCAMU M MOBCEIHEBHOM KHU3HH.
[Ipy 3TOM OOCYXHAIOTCS 3JIEMEHTHl HCKQXEHHUS, MPEUMYIIECTBA M  HEJIOCTATKU
Kaprorpaduueckux mnpoeknuid. [lokasano, 4ro Kaprorpaduueckue NPOEKLIUH, KOTOpBIC
3aHMMAIOT 0co00e MecTo B oOorameHuu reorpaduyl MaTEeMaTHUYECKUMHU IapaMeTpami,
3HAYUTEIIBHO YIIyYIIAlOT HABBIKM MIOHUMAHMA y YYaIIUXCS [IPU UHTETpaTUBHOM o0ydyeHuu. B
CTaThe IMOMYEPKUBACTCS BAXXHOCTb MHTErpallM reorpaduu W MaTEeMAaTUKH A OyAyIIero
YCIICIITHOTO Pa3BUTHS METOJUK OOyUYCHHSI.

CARTOGRAPHIC PROJECTIONS AS A MATHEMATICAL METHOD IN THE
TEACHING CONTEXT OF MATHEMATICS AND GEOGRAPHY

Aghamemmedov Namiq Tahir
Summary

The article is devoted to the topic of compliance of cartographic projections with
mathematical criteria, which is one of the main topics in the process of integrated teaching of
geography and mathematics. The features of the integrative study of geography and
mathematics are considered in the context of cartographic projections as a topic. In the article,
the types of projections used when depicting the Earth's surface on a plane (equiangular,
equilateral, arbitrary) and the types of geometric figures used (cylindrical, conical, azimuthal;
polyhedral) are transformed interdisciplinary by applying an integrative approach.
Interdisciplinary integration has a significant impact on the technologies of teaching subjects.
When cartographic projections are completed with geometric figures, the accuracy of the
images increases, and the quality of their effective use in various fields increases. The
integration of mathematical methods into the cartographic base optimizes the possibilities of
using the compiled maps in the economy, electronic navigation, management of social
processes and everyday life. At the same time, the distortion elements, advantages and
disadvantages of cartographic projections are discussed. It is shown that cartographic
projections, which have a special place in enriching geography with mathematical parameters,
significantly improve the comprehension skills of students in integrative teaching. The article
notes the importance of integrating geography and mathematics for the future successful
development trend of teaching methodology.
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